@ Uddannelses~- og

Forskningsministeriet

Preekvalifikation af videregdende uddannelser - Fysik og Teknologi

Udskrevet 20. august 2025



@ Uddannelses- og

Forskningsministeriet Preekvalifikation af videregdende uddannelser - Fysik og Teknologi

Kandidat - Fysik og Teknologi - Syddansk Universitet

Institutionsnavn: Syddansk Universitet
Indsendt: 31/01-2023 09:26
Ansggningsrunde: 2023-1

Status pa ansggning: Godkendt

Afggrelsesbilag
Download den samlede ansggning

Lees hele ansggningen

Ansggningstype
Ny uddannelse

Udbudssted
SDU Sgnderborg

Informationer pa kontaktperson for ansggningen (navn, email og telefonnummer)

Specialkonsulent Kim Jensen, TIf. 6550 2947 / 4186 6138, E-mail: kej@tek.sdu.dk. Samt SDU's preekvalifikationsmailboks

(praekval@sdu.dk)

Er institutionen institutionsakkrediteret?
Ja

Er der tidligere sggt om godkendelse af uddannelsen eller udbuddet?

Nej

Uddannelsestype
Kandidat

Uddannelsens fagbetegnelse pa dansk

Fysik og Teknologi

Uddannelsens fagbetegnelse pa engelsk
Physics and Technology

Angiv den officielle danske titel, som institutionen forventer at bruge til den nye uddannelse
Kandidat (cand.polyt) i Fysik og Teknologi

Angiv den officielle engelske titel, som institutionen forventer at bruge til den nye uddannelse

Master of Science (MSc) in Engineering (Physics and Technology)
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Hvilket hovedomrade hgrer uddannelsen under?

Teknisk videnskab

Hvilke adgangskrav geelder til uddannelsen?

Falgende uddannelser er adgangsgivende:

« Bacheloruddannelsen i Fysik og Teknologi ved SDU — giver retskrav pa optagelse

e Bacheloruddannelsen i Fysik ved SDU

Idet uddannelsen undervises pa engelsk, stilles endvidere krav om engelsk B niveau.

Der kan ogsa sgges om optagelse, hvis ansggeren har en tilsvarende bacheloruddannelse inden for det
teknisk-videnskabelige eller naturvidenskabelige hovedomrade eller en tilsvarende diplomingenigruddannelse.

For at komme i betragtning skal den adgangsgivende uddannelse som minimum indeholde:

« 30 ECTS i matematiske grundfag (matematik, statistik og signalanalyse)

» 45 ECTS i fysik og teknologi (mekanik, elektronik, elektromagnetisme, termisk fysik, kvantemekanik og optik)
Er det et internationalt samarbejde, herunder Erasmus, feellesuddannelse el. lign.?

Nej

Hvis ja, hvilket samarbejde?

Hvilket sprog udbydes uddannelsen p&?

Engelsk

Er uddannelsen primzert baseret pa e-leering?
Nej, undervisningen foregar slet ikke eller i mindre grad pa nettet.
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ECTS-omfang
120

Beskrivelse af uddannelsens formal og erhvervssigte. Beskrivelsen ma maks. fylde 1200 anslag

Formalet med uddannelsen er at uddanne civilingenigrer, der:

* med solid baggrund inden for fysik, matematik og specifikke ingenigrfag kan definere, analysere og lgse komplekse
problemstillinger — det veere sig i sammenhaeng med produktudvikling, udvikling af nye teknologier og teknikker eller
forskning

» har seerlig viden, kompetencer og feerdigheder i relation til arbejdet med bzeredygtighed, udvikling, projektering,
modellering, analyser, fremstilling og evaluering af materialer, herunder:

e kan vurdere og udveelge videnskabelige metoder og modeller i forbindelse med analyse og simulering af fysiske og
tekniske systemer, herunder seerligt ift et materialefokus

» kan lgse teknologiske udviklingsopgaver, der tager udgangspunkt i forskellige elektroniske, optiske, materialefysiske og
nanoteknologiske komponenter, som hgjteknologiske virksomheder bruger

» kan overfagre informationer mellem fysiske og elektroniske/digitale systemer, bruge programmeringsteknikker og
modellere systemer

Uddannelsen sigter mod civilingenigrjob i hgjteknologiske virksomheder, der arbejder med udvikling, fremstilling og
evaluering af produkter, hvortil materialeviden, -feerdigheder og -kompetencer er afggrende

Uddannelses struktur og konstituerende faglige elementer

Uddannelsen er bygget op af

e 70 ECTS-point obligatoriske konstituerende uddannelseselementer
20 ECTS-point valgfrie uddannelseselementer, som kan benyttes til
» 20 ECTS-point valgfag

* Udvide specialet med 10 ECTS-point + 10 ECTS-point valgfag
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« In-company project pa 15 ECTS + ét valgfag p4 5 ECTS

e 30 ECTS-point Specialeprojekt

Den neermere strukturen for uddannelsen er at finde i bilaget.

Derudover er de enkelte fagelementer for hvert semester pa Civilingenigr kandidatuddannelsen i Fysik og teknologi
beskrevet i det fglgende:

First semester
Computational Materials and Multi-Physics (10 ECTS)

Content: This course covers the basics of computational materials and device physics modelling. It introduces the basic
numerical and physical principles from the molecular level (solid state physics and density functional theory) to
multi-physics at the nano-scale (electronics, photonics, piezoelectrics). It will be closely related to and cover the
computational aspects of the Materials Science and Sensor Technology courses.

Aim: This course provides students with the ability to computationally model multi-physical aspects of materials and
nanostructures/devices, including quantum- to classical simulations.

Sensor Technology (5 ECTS)

Content: This course covers topics related to the measurement chain from the physical principle, sensor performance,
measurement uncertainty, sensor interfacing and minimizing noise aspects of signals.

Aim: The aim of this course is to provide the student with practical aspects of sensor design, construction, measurements,
and testing including the signal interfacing and data acquisition.

Statistical Signal Processing (5 ECTS)
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Content: This course covers topics related to processing of stochastic signals including state space models, analysis of
random signals and noise, signal and spectral estimation, optimal filtering, adaptive filtering.

Aim: The aim of this course is to make the students able to analyze and process stochastic signals and noise and thereby
perform advanced signal processing.

Materials Science (5 ECTS)

Content: This course covers topics related to fundamental materials science, i.e., physics of solid state, crystal structure
related properties, basic quantum mechanics, optical/luminescent responses, thermal conductivity, electrical properties,
device materials including detailed informations about multicomponent materials having application scopes.

Aim: Materials are the basic key components for everything around us and the aim of this course is to make the students
able to develop the basic knowledge about the materials, their different properties, involved phenomenon and
technological applications.

Project course 1 (5 ECTS)

Content: In this project activity, the students must execute a technical project working in groups. The project topic must
represent a problem that requires state-of-the-art research and development experiences and that links to the other
courses on the first semester. An example could be to design a new sensor concept using advanced materials and
investigate the sensing behavior using computational techniuges.

Aim: The aim of this course is to train the students in applying their knowledge and skills obtained from the theory courses
on the first semester to develop practical skills in solving real-life problems. This student will moreover gain insight into
project management, group work, and documentation.

Second semester
Microtechnology and Device Fabrication (5 ECTS)

Content: Microsystems are integrated systems with functional parts from different domains, e.g. electronics, mechanics,
optics, fluidics. This course covers topics related to microsystem design, fabrication, and characterization incl. process
simulation, device modelling, microfabrication, packaging, and electrical device characterization.

Aim: The aim of this course is to make the students able to design, fabricate, and characterize microsystems.
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Reliability in Materials Engineering (5 ECTS)

Content: Reliability engineering is a discipline closely related to statistics and probability theory. It applies scientific
know-how to a component to ensure it is functional for a required timespan under determined operational conditions.

Aim: The aim of this course is to provide knowledge on materials lifetime testing, analyzing lifetime data, predicting lifetime
at different environmental stresses and techniques to increase lifetime.

Experimental Optical Spectroscopy (5 ECTS)

Content: Fundamental principles of optical spectroscopy with a focus on the instrumentation, limitations and different
optical modalities used in various types of spectroscopies such as linear spectroscopy, Raman spectroscopy, and
time-resolved laser spectroscopy.

Aim: This course aims to make the students construct basic optical spectroscopy experiments, gain a hands-on
experience with advanced laser spectroscopy techniques, and learn how to analyse and interpret spectroscopic data
collected by the methods discussed in the course.

Materials and Manufacturing (5 ECTS)

Content: This course covers aspects on manufacturing processes from various types of materials, e.g. inorganic and
organic, from insulators to semiconductors and conductors. This includes various thin film deposition routes and additive
manufacturing, and upscaling from e.g. Roll-to-Roll manufacturing processes including both vacuum and solution-based
techniques. A special focus will be on sustainability of materials and processes, including life-cycle assessment aspects for
these.

Aim: Gain knowledge on new scalable manufacturing processes used in various industrial applications, having a focus on
the latest manufacturing technologies.

Applied Polymer Materials (5 ECTS)

Content: Polymers are materials consisting of very large molecules (macromolecules), which broad range of properties
make them everpresent in everyday life and technology. This course covers topics related to polymers structure, types,
synthesis, properties, reactions, characterization, green chemistry aspects, and life cycle assessment.

Aim: The aim of this course is to provide knowledge on basics of polymeric materials that are a basis for the widest range
of applications, and enable them to fabricate and characterize systems that are build from polymers.
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Project course 2 (5 ECTS)

Content: In this project activity, the students must execute a technical project working in groups. The project topic must
represent a problem that requires state-of-the-art research and development experiences and that links to the other
courses on the second semester. An example could be the development of a optoelectronic device (LED, photodetector)
based on semiconducting polymer materials incl. considerations regarding environmental footprint and materials recycling.

Aim: The aim of this course is to train the students in applying their knowledge and skills obtained from the theory courses
on the second semester to further develop practical skills in solving real-life problems. This students will moreover get
additional expereincw with project management, group work, and documentation.

Third semester
Advanced Characterization of Materials (5 ECTS)

Content: The interplay of structure, chemical composition and function of materials is complex and requires comprehensive
characterization at the micro- and nanoscale. In this course, students will learn state-of-the-art microscopy and
spectroscopy methods and associated correlative characterisation approaches. The course includes fundamentals of
optical methods, X-ray based techniques, imaging with electrons and ions, and scanning probe techniques. Special
emphasis is placed on the advantages and limitations of the techniques and their differentiation to enable students to
select appropriate methods.

Aim: The course provides knowledge of different microscopy and spectroscopy modalities. The course includes practical
work so that students acquire practical skills in microscopy. Students acquire skills in selecting appropriate instruments for
a given characterisation problem.

Energy Materials and Devices (5 ECTS)

Content: The course covers materials used in new sustainable energy technologies, including both organic, hybrid and
inorganic material systems, and their integration into devices for energy harvesting, conversion and storage technologies.
Correlation between fundamental material and thin film properties to the functioning of the respective energy devices will
be in focus, including both device physics, device interfaces, device integration as well as device characterization.

Aim: To gain knowledge about materials and devices used for energy harvesting, conversion and storage technologies,
from materials and thin films to device integration and device functioning. This includes a focus on energy efficiency, and
sustainability aspects for the different technologies.

Styrelsen for Forskning og Uddannelse - pkf@ufm.dk - Udskrevet 20. august 2025 Side 8 af 13



“?ﬁ:"’ Uddannelses- og

Forskningsministeriet Preekvalifikation af videregdende uddannelser - Fysik og Teknologi

Fourth semester
Master’s thesis (30 ECTS)

Content: The Master’s thesis is a working process that documents the student's engineering-specific competencies
attained during his/her work with a limited, course-relevant and engineering-specific subject. The selected problem can be
investigated from a theoretical, experimental or practical (hands-on) point of view.

Aim: The Master's thesis project should demonstrate the student's ability to formulate, analyze and process problems in a
qualified manner within a defined professional subject that reflects the main emphasis of the education.

Begrundet forslag til takstindplacering af uddannelsen

Uddannelsen gnskes placeret i takst 3 i lighed med gvrige civilingenigruddannelser

Forslag til censorkorps

Civilingenigruddannelsernes censorkorps

Dokumentation af efterspargsel pa uddannelsesprofil - Upload PDF-fil pa max 30 sider. Der kan kun uploades én
fil
Behovsundersggelse og avrige bilag - Fysik og Teknologi 27.01.2023.pdf

Kort redeggrelse for det nationale og regionale behov for den nye uddannelse. Besvarelsen ma maks. fylde 1800
anslag

Danske virksomheder mangler helt generelt ingenigrer, hvilket i nyere undersggelser fremhaeves som en saerlig barriere ift
fremtidig veekst. | en analyse fra IRIS Group vurderes det, at der i 2030 vil mangle 13.000 personer med lang
videregaende uddannelse inden for ingenigr, teknik og it.

Seerligt i Senderjylland, hvor en raekke store industrivirksomheder er placeret (fx Danfoss og LINAK), er ingenigrmanglen
udtalt. Den lokale industri har derfor i en arraekke prioriteret og understettet opbygningen af uddannelses- og
forskningsmiljger inden for ingenigromradet ved SDU Sgnderborg. | denne proces, der har medfgrt positiv preekvalifikation
af ingenigruddannelser inden for elektronik og maskinteknik, har fokus pa materialefysik og -teknologi veeret prioritet i
dialogen bade i relation til baeredygtighed, fremstillingsprocesser, fremtidig udvikling og veekst. Af faglige grunde daekkes
dette dog kun i begreenset grad af de eksisterende ingenigruddannelser ved SDU Sgnderborg.
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SDU udbyder allerede en bachelor- og kandidatuddannelse i fysik og teknologi fra SDU Odense, der generelt set har en
meget lav dimittendledighed — senest opgjorte argang opnaede her en ledighed p& 0% (K4-7). Ansggte uddannelse er
neert beslaegtet, men hvor udbuddet i Odense har fokus pa optik og nanofysik, vil Senderborg udbuddet have fokus pa
materialefysik og -teknologi — og begge uddannelsesudbud vil bygge pa et solidt fundament af fysik, teknologi og
matematik.

Uddannelsen gnskes udbudt pa engelsk i lighed med de gvrige ingenigruddannelser pd SDU Sgnderborg. Dette bade med
henvisning til det internationale fagmiljg, sproget i de lokale virksomheder, placeringen teet p& den dansk-tyske greense
samt gnsket om at imgdega ingenigrmanglen inden for omradet ved at kunne rekruttere internationalt til denne
uddannelse.

Uddybende bemaerkninger
Intet yderligere at bemeerke

Underbygget skgn over det nationale og regionale behov for dimittender. Besvarelsen ma maks. fylde 1200 anslag
Med udgangspunkt i dialogen med de lokale aftagere i forbindelse med udviklingen af civilingenigruddannelsen i Fysik og
Teknologi i Senderborg, sdvel som samfundets stigende fokus pa baeredygtighed og materialer, vurderes der at vaere et
dimittendbehov, som det eksisterende uddannelseslandskab ikke deekker, samt at dette behov vil stige i fremtiden.

Uddannelsen forventes pa sigt at kunne tiltraekke ca. 20 studerende arligt, hvoraf en betydelig del forventes at blive
rekrutteret internationalt.

Med henvisning til dialogen med relevante aftagere fra seerligt region Syddanmark, hvor bl.a. den store opbakning til
projektsamarbejdet mellem virksomhederne og de studerende blev tydeliggjort, forventes det derfor, at dimittenderne vil
veere efterspurgte og hurtigt vil kunne komme i arbejde.

Hvilke aftagere har veeret inddraget i behovsundersggelsen? Besvarelsen ma maks. fylde 1200 anslag

P& SDU benyttes en fast proces for udvikling og preekvalifikation af nye uddannelser hvorved en grundig
behovsundersgagelse sikres. Reelt startede processen dog allerede for nogle ar siden under tidligere
preekvalifikationsprocesser vedr. hhv. electronics og maskinteknik i Sgnderborg, hvor materialegnsket dukkede op som et
udtalt behov blandt de involverede aftagere.

SDU var derfor i dialog med de lokale aftagere i Sgnderjylland i lgbet af foraret 2022 for at undersgge behovet naermere,
samt for i feellesskab at udarbejde et udkast til en uddannelse, der ville kunne daekke aftagernes behov for kompetencer
indenfor materialefysik og -teknologi.

Dette udkast har hen over sommeren 2022 veeret ude til individuel kommentering blandt aftagerne, hvorefter SDU har
brugt efteraret pa at tilpasse og finpudse uddannelsen ud fra aftagernes tilbagemeldinger
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En oversigt over inddragede, eksterne interessenter og virksomheder ses i bilaget.

Hvordan er det konkret sikret, at den nye uddannelse matcher det paviste behov? Besvarelsen ma maks. fylde
1200 anslag

Den brede dialog med eksterne interessenter og erhvervslivet har veeret en iterativ proces. Indledningsvist udarbejdede
SDU’s arbejdsgruppe en overordnet beskrivelse af kernekompetencer ud fra virksomhedernes tilbagemeldinger fra
tidligere preekvalifikationsansggninger, samt udkast til erhvervssigte.

Dette blev efterfglgende kvalificeret af de lokale aftagere i Sgnderjylland, der via en workshop under et dialogmgde
definerede mere preecist, hvilke kompetencer uddannelsen skulle deekke.

De identificerede kompetencer indarbejdede SDU efterfglgende i uddannelsesforslaget, inden det igen blev sendt ud til
endelig kommentering blandt aftagerne, der derved fik mulighed for at belyse eventuelle behov for finjusteringer.
Praekvalifikationsprocessen med dialogmgder og opfalgende hgringer har derved sikret, at uddannelsesforslaget matcher
de behov der italeseettes i det lokale erhvervsliv p& bade kort og lang sigt.

Beskriv ligheder og forskelle til beslaegtede uddannelser, herunder beskeeftigelse og eventuel dimensionering.
Besvarelsen ma maks. fylde 1200 anslag

For Civilingenigrkandidatuddannelsen i Fysik og Teknologi i Sgnderborg, eksisterer der ikke lignende uddannelser i
umiddelbar neerhed. De neermeste uddannelser indenfor samme omrade er SDU’s egne kandidatuddannelser i hhv. Fysik
og Fysik & Teknologi i Odense. Derefter skal man helt til Arhus eller Kabenhavn for at finde besleegtede uddannelser.

Ansggte civilingenigruddannelse i fysik og teknolog i Sgnderborg er neert besleegtet med den eksisterende
civilingenigruddannelse (kandidat) i fysik og teknolog i SDU Odense, hvis seneste dimittendargang havde 0% ledighed
(4-7 kvartal). Flere grundlaeggende fagligheder tager udgangspunkt i samme fagbeskrivelser. Hvor SDU Odense udbuddet
fokuserer pa optik og nanofysik, sa vil Sgnderborg udbuddet dog have fokus p& materialefysik og -teknologi — et fokus der
gar igen i cirka 2/3- dele af de konstituerende fagelementer.

Andre ingenigruddannelser i Danmark har ogsa et materialefokus indlejret Izbende gennem uddannelserne (f.eks.
hardware ved robotingenigruddannelserne, byggematerialer ved bygningsteknikuddannelser mm.), men ingen andre
uddannelser i Danmark har et specifikt materialefokus pa det niveau, som ansggte kandidatuddannelse vil have.

Uddybende bemaerkninger

Det Tekniske Fakultet pA SDU har vurderet, at det ikke vil veere relevant at indhente hgringssvar fra andre institutioner,
da der ikke eksisterer lignende uddannelser i neerheden.

SDU’s egne uddannelser i hhv. Fysik og Fysik & Teknologi i Odense er de neermest placerede uddannelser, hvorefter man
skal helt til Arhus eller Kebenhavn for at finde lignende uddannelser.
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Beskriv rekrutteringsgrundlaget for ansggte, herunder eventuelle konsekvenser for eksisterende besleegtede
udbud. Besvarelsen ma maks. fylde 1200 anslag

Det vurderes at uddannelsen pa sigt kan tiltreekke ca 20 studerende arligt — en betydelig del af dem rekrutteret
internationalt.

Grundet distancen til gvrige besleegtede uddannelser, forskellen i det faglige fokus, samt malgruppen for rekrutteringen til
uddannelsen vurderes det, at udbud af uddannelsen ikke vil fa konsekvenser for sggningen til de beslaegtede uddannelser
i Danmark.

Beskriv kort mulighederne for videreuddannelse

Dimittender kan komme i betragtning til Ph.d. forskeruddannelsesstilling.

Forventet optag pa de farste 3 ar af uddannelsen. Besvarelsen ma maks. fylde 200 anslag
Folgende optag forventes i lgbet af de fagrste tre ar:

e 2024: 10 optagne
e 2025: 15 optagne
e 2026: 20 optagne

Hvis relevant: forventede praktikaftaler. Besvarelsen ma maks. fylde 1200 anslag
Ikke relevant ved en kandidatuddannelse

@vrige bemeerkninger til ansggningen

I lighed med gvrige ingenigruddannelser udbudt fra SDU Sgnderborg teenkes uddannelsen afviklet i teet samarbejde med
det lokale erhvervsliv, som i vedlagte hgringssvar stiller sig meget positivt i forhold til samarbejde om semesterprojekter,
specialer mm.

Ligeledes forventes uddannelsens dimittender at blive omfattet af den job-garantiordning der findes for SDU’s
ingenigruddannelser udbudt fra SDU Sgnderborg.

Hermed erkleeres, at ansggning om praekvalifikation er godkendt af institutionens rektor
Ja

Status pa ansggningen
Godkendt
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Ansggningsrunde
2023-1

Afgarelsesbilag - Upload PDF-fil
Afggrelsesbrev A3 SDU kandidat i Physics and Technology.pdf

Samlet godkendelsesbrev - Upload PDF-fil

Styrelsen for Forskning og Uddannelse - pkf@ufm.dk - Udskrevet 20. august 2025 Side 13 af 13



SDU<

Bilag til praekvalifikationsansggning for
Civilingenigr kandidatuddannelsen i
Fysik og Teknologi

Indhold

01 EKSTERNE AKT@RER.......ccecrrtrinrrineescseescsnescssessssessssssssssessssessssessssssssssssssssssssessssessssesssssssssssssssesssnessssssssassssanes 2
02 BEHOVSUNDERSDGELSE ......cccccereeeeirreescsnesessessssessssnsssssessssessssessssssssssssssssssssessssassssssssssssssssssssassssessssasssassssanes 3
02.01 RESUME ..ttt ettt ettt et e e ettt e e e e e e e ha et e e e e e e s e aunte e e e e e e e e unb e e e e eee e e s anbeeeeeeeeesanbabbeeeeaesannnrbeeeeeeeaannnreen 3
02.02 1Y/ [ (o]0 ST TSP PTO T UPPPPPPPPRUPNS 3
02.03  RESULTATER .eteeeuteerureesteenteesuteesuseesseesuseessseessseessssesssessssesssseessseessessssessnsessseesnsesssessnsessnseesnseesassesnseessseesnseesnne 4
1.1.1 Arbejdsmarkedets BENOV SOM NEINEA .............cc..eueeeeeeieeeeeeeee ettt e e e e e st a e e e e s et saraaaaaa s 4
1.1.2 Den lokale industris KOMPELENCEDERNOV............coeceeeeeeeeeeee e e ettt e e e ettt e e e e e ettt aa e e e e s saseeees 4
1.1.3 Referat fra dialogm@de 18.05.2022...........ccueeoueieiieeiiesiieesiee ettt ettt ettt et site st sate s sbteesaee e sitesnaee s 5
02.04  UDDANNELSENS STRUKTUR OG INDHOLD ....ettteteaauutertteeeaaaaureeteeeesesaasnseeeeeessaaaunseeaeeessaaansseaeeessasaanssseeeeseesaansenseesens 9

02.05 ST@TTEERKLARINGER OG UDTALELSER TIL UDDANNELSESFORSLAGET ..evvvvuueeeereersnnnieeeeeeressnnneeeessessssnnaneeessessssnnneeesssenes 10



SDU<

01 Eksterne aktgrer

En lang reekke aktgrer har veeret inddraget i processen med udarbejdelsen af den nye civilingenigruddannelse i

Fysik og Teknologi i Senderborg.

Virksomhed

Deltager

Danfoss Sensing Solutions

Danfoss Drives

Danfoss Materials and Process Technology

Semikron Danfoss
Agramkow

SaltPower

LEGO

CleanCluster

Danitech

LINAK

Senderborg Vaekstrad
InnoCell

Energy Cluster Denmark
Senderborg Fornikling
AmiNIC

Abena Holding

LEAP Technology
WaterCare Guard
Better Energy

Hydro Precision Tubing

Dietmar Wilhelm Weiss
Niels Gade

Henning Sund Sgrensen
David Benning
Marianne Plougstrup
Bjarne Andresen

Per Hgvsgaard

Michael Sgrensen

Arne lversen

Peter Gravesen

Michael Jgrgen Hamann, Henrik Raunkjaer & Gustav Nebel
Steffen Thrane Vindt
Christian Boysen
Werner Bruhn
Flemming Jensen

Jacob Marcussen

Alan Poole

Jonas Hoff Barnkob
Theiss Stenstrgm

Jens Sandahl Sgrensen
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02 Behovsundersggelse

02.01 Resume

Behovsundersggelsen, der egentlig allerede tog afsaet ved tidligere preekvalifikationsprocesser og er blevet
suppleret med eksterne arbejdsmarkedsundersggelser vedr. det samlede fagomrade, er blevet gennemfert fra
foraret 2022 til november 2022.

Behovsundersggelsen viste fgrst og fremmest, at der er stor efterspergsel efter civilingenigrer med materiale
fokus fra den lokale industri, samt at det har vaeret muligt i samarbejde med dem at udarbejde et
uddannelsesforslag der vil kunne deekke deres faglige behov. Af hovedresultater kan neevnes at:

e derifremtiden vil vaere et aget fokus pa materialer, som det eksisterende uddannelseslandskab ikke
deekker.

e Der var stor interesse blandt den lokale industri i at udarbejde uddannelsesforslaget for en ny
civilingenigr i Fysik med fokus pa materialer, og at det indsendte forslag deekker samtlige af deltagernes
kompetencebehov.

o Der var bred tilkendegivelse blandt deltagerne om, at de gerne vil samarbejde med de studerende om fx
semesterprojekter, praktik eller studiejob, hvorved den tidlige tilknytning til det lokale erhvervsliv, samt
de derved medfelgende fastholdelsesmuligheder kan etableres.

e De deltagende virksomheder har behov for dimittender, der bade sprogligt og kulturelt kan bega sig i et
internationalt arbejdsmiljg da de i stor grad har graenseoverskridende samarbejde med udlandet.

02.02 Metode

Aftagerundersagelsen har taget udgangspunkt i foregaende praekvalifikationsprocesser for
ingenigruddannelserne i elektronik og maskinteknik, udbudt fra SDU Senderborg. | disse processer blev netop
materialefokus naevnt gentagne gange, men uden at det var muligt at inkorporere dette i signifikant grad i
ovennavnte uddannelser.

Som felge heraf igangsatte SDU i foraret 2022 en proces der ~ ===
skulle afdaekke Senderjyllands konkrete behov for en '
uddannelse med materiale fokus. Dette blev gjort via:

1. eksisterende arbejdsmarkedsundersggelser for at fa
en generel forstaelse for arbejdsmarkedsbehovet som
helhed.

2. dialogmgder med farst de sgnderjyske vaeksthuse og
efterfelgende med relevante, lokale virksomheder den
18. maj 2022, hvilket havde til formal, at fa de
deltagende virksomheder til at identificere og prioritere
de relevante fagomrader der skal indga i uddannelsen
for at kunne deekke deres behov.

Side 3



SDU<

Med udgangspunkt i dialogm@det udarbejdede SDU-TEK et udkast til uddannelsen, som hen over sommeren
2022 blev sendt i hgring ved 27 lokalt udvalgte virksomheder (herunder Danfoss og LINAK), der alle har et
markant materialefokus i deres virke. Tilbagemeldingerne fra virksomhederne blev efterfglgende i Igbet af
efteraret 2022 brugt til at ga i direkte dialog med de virksomheder, der havde justeringsgnsker til uddannelsen,
for derefter at kunne finjustere opbygningen bedst muligt for at sikre en bredest mulig lokal opbakning og
interesse for uddannelsen.

02.03 Resultater

1.1.1 Arbejdsmarkedets behov som helhed
En undersagelse IRIS Group har udarbejdet for IDA viser, at Danmark i 2030 vil have en overefterspgrgsel pa
omkring 13.000 personer inden for ingenigr, teknik og it-omradet. Dette sker pa trods af et stigende
arbejdsudbud, der dog ikke kan matche efterspgrgsel, der accelererer endnu hurtigere.

Ingenigrforeningen IDA, september 2021

Arsagen til den hurtigt accelererende efterspargsel finder undersggelsen bl.a. i det egede globale fokus pa gren
omstilling, hvor ingenigrer udggr hovedparten af den efterspurgte arbejdskraft og hvortil civilingenigrer med
materialekendskab helt naturligt vil spille en meget vaesentlig rolle.
Dette underbygges yderligere af en stor spgrgeskemaundersggelse blandt industrivirksomheder i
Trekantsomradet, der viser, at materialeteknologi er blandt de primaere omrader der i de kommende ar forventes
at blive investeret i.

Trekantsomradet, Juni 2021

Behovet for civilingenigrer med indgdende materialekendskab er ligeledes tydeligt kommet til udtryk under
SDU'’s tidligere preekvalifikationsprocesser vedr. ingenigruddannelserne i elektronik og maskinteknik i
Sanderborg. Det lokale erhvervsliv efterspurgte her kompetencer inden for materialer i en sddan udstraekning, at
det tydeligt indikerede behovet for en dedikeret uddannelse med materialefokus.

En sadan uddannelse eksisterer iflg. UG.dk ikke i hverken Sgnderjylland eller Danmark som helhed. Kigger man
efter ingenigr kandidatuddannelser inden for Fysik, er de naermeste uddannelser at finde pa SDUs campus i
Odense, hvorefter man skal helt til Arhus eller Kgbenhavn for at finde lignende uddannelser, der maske delvist
ville kunne daekke behovet i Sgnderjylland.

Den store geografiske afstand mellem Sgnderjylland og de eksisterende uddannelser er sammen med den
generelt lave mobilitet blandt dimittendgruppen dog en hindring for, at disse uddannelser vil kunne deekke
behovet i Sgnderjylland.

1.1.2 Den lokale industris kompetencebehov
For at kunne oprette en uddannelse, der matcher den lokale industris kompetencebehov bedst muligt, blev
behovsundersggelsen gennemfgrt, hvor hovedfokus har veeret pa
1. atfa en bedre fornemmelse for den lokale industris reelle interesse og opbakning til ansket om at
etablere en civilingenigr kandidatuddannelse i Fysik og Teknologi med fokus pa materialer i
Senderborg.
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2. atfa en tilkendegivelse fra den lokale industri om deres villighed til at samarbejde med studerende om
semesterprojekter, praktikker o.1.

3. atfa de lokale aktgrer til at definere praecist hvilke kompetencer der bgr veere indeholdt
civilingenigruddannelsen, for at de vil kunne daekke industriens behov.

Den lokale industris interesse for uddannelsen, hvor blandt andet flere af lokalomradets starste aftagere som
Danfoss, LINAK og Lego engagerede sig i processen, viser fgrst og fremmest en klar interesse og opbakning til
den foreslaede civilingenigr kandidatuddannelse i Fysik og Teknologi med fokus pa materialer i Sgnderborg.

Dette understreges yderligere af, at stort set alle virksomhederne har tilkendegivet i deres hgringssvar, at de
gnsker at indga i projekt- og specialesamarbejde med uddannelsens studerende allerede for de er
faerdiguddannede.

Hvad angar det faglige indhold i uddannelsen, fik SDU ved dets dialogm@de d. 18. maj 2022 klare
tilbagemeldinger fra virksomhederne om, hvilke fagligheder, der bgr daekkes. Disse fremgar af fglgende referat
fra madet.

1.1.3 Referat fra dialogmede 18.05.2022

Referat:

HGR, MJH og PA bgd velkommen og rammesatte processen og mgdet. Seerligt blev fremhaevet sammenhangen til de
tidligere processer, hvor SDU i teet samarbejde med det lokale erhvervsliv, Senderborg Vakstrad og Industrigruppen
udviklede og implementerede nye ingenigruddannelser inden for elektronik og maskin / mekanik teknik (som led i CIE og
CIM). Et vedvarende fokus i de processer var netop materialefokus - men dog et erhvervsbehov der kun i nogen grad
kunne imgdegas gennem CIM og CIE ingenigruddannelserne, hvilket ogsa motiverede naervaerende proces.

P/ pointerede, at man taenker i retning af en kandidatuddannelse, der rekrutterer bade nationalt og internationalt.
Der var indledende opbakning til initiativet - MJH understregede deres erfaring for behovet for egentlige FYSTEK
kompetencer i relation til udvikling, ‘problemknusere' og hgj teknisk faglighed.

JKH og RLE gennemgik dels den eksisterende civilingenigruddannelse (BA+KA) i fysik og teknologi udbudt fra Odense (og
som SDU teaenker at tage udgangspunkt i); dels de tanker SDU ggr sig om et muligt materialefokus. Indledende
bemaerkninger var:

e Sensorteknologi, nye materialer, baeredygtige materialer, varians i materialeparametre og 14.0 materialer
(modsat gammeldags materiale produktion) blev indledningsvist fremhaevet som vaerende central i et materiale
fokus - og vigtigere end traditionel materiale produktion. Det blev naevnt, at netop det fokus er et 'hul' nar man
generelt ser den ingenigrportefglje erhvervslivet ser lokalt i forhold til iseer mekatronik, elektronik og
maskinteknik.

e LCA (Life Cycle Analysis) og cirkulser design - seerligt i relation til blgde materialer sdsom polymerer - fremhaves
som et generel kompetencehul, hvis man ser erhvervslivets behov pa leengere sigt. Herunder male- og
analyseteknikker til understgttelse af LCA overvejelser, specielt omkring polymer degradation eller lignende.

e  Fokus pa bade faste og flydende materialer (blanding af materialer, fluid dynamics, komposit systemer m.m.) og
ogsa pa gransefladen mellem faste og flydende stoffer - et fokus som findes blandt nogle DTU
ingenigruddannelser, men hvor der opleves markante lokale rekrutteringsudfordringer ift. at tiltraeekke nye
ingenigrer. Der er et gnske om, at en lokal uddannelse kan afhjzelpe det.

e Systemintegration i relation til materialer er vigtigt
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e  Funktionelle og 'design' materialer (Al/supercomputing) er - set pa den lange bane - vigtigt.

e Palidelighed, modellering, og materiale analyse (physics of failure) er vigtigt. Sensorteknologi vigtigt i forhold til at
opsamle data til modellering.

e  Multi domain modeling er vigtigt
e  Materialer for additive manufacturing og selve anvendelse bgr formidles i uddannelse

e Modellering og simulering i relation til materialer (herunder ogsa LCA) er centralt - og iseer i det lange perspektiv
(10 ar plus); simulation og Artificial Intelligence (Al) basered design (multidimensional modellering)

@velse: Prioritering af materialer med efterfglgende plenum drgftelse

e Palidelighed: Robust delen - helhedstaenkningen, LCA, CD (cirkulaer design) og sammenkobling af teori og praksis.
Konceptudvikling og modellering med fokus pa -palidelighed. Evnen til at designe elementer sa modellerne
rummer helheden.

e Digital engineering - det er fremtidens design for manufacturing. Er det taenkt ind? Svar: ikke umiddelbart, men
SDU vil medtaenke det.

e 'Viskal ikke bruge fortidens skolebgger til at definere
fremtidens lgsninger' - SDU skal taenke 10 - 20 ar frem
fagligt.

e Eksempel med solceller, disse skal designes til at holde
mange ar under f.eks. forskellige klimaforhold - og der
skal teenkes LCA, baeredygtighed, sundhedsfaglige
elementer og gkonomi ind. Dette fremhasves som et godt
eksempel pa behovet for de kompetencer en ny
uddannelse bgr sigte efter.

e Modellering og simulering - ikke kun 'condition
monitoring'. Wear and fatigue sammenhang. Evnen til at
forudse produktets levetid. Inspiration - medtaenk 'digital
tvilling'. Simulation based design er vigtigt fremadrettet.

e  Maske for meget specialist for mindre virksomheder.
Maske uddannelsen ogsa bgr udbydes som
erhvervskandidat? Eller som efteruddannelse. SDU
noterer og vil overveje.

e Oplevelse af, at SDU mister mange studerende (frafald)
til iseer KBH universiteter. SDU bgr fokusere lokalt og
lykkes med at fastholde studerende. Italesaettes som en
feelles udfordring af fastholde feerdiguddannede
kandidater i hvilken sammenhang 'jobgarantiordningen'
fremhaeves. SDU enig i pointen.

e Centralt af uddannelsen er engelsksproget - det er den
virkelighed de studerende skal indga i efter endt
uddannelse og de skal kunne bega sig i faglige
diskussioner pa hgjt niveau pa engelsk. Derfor bgr
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engelsk sprog prioriteres. SDU er enig i pointen og vil ansgge uddannelsen som engelsksproget - og noterer at en
dansksproget uddannelse pt ikke er relevant.

Det er en feelles oplevelse, at erhvervslivet for nuvaerende primaert rekrutterer ingenigrer med materialefokus fra
udlandet. Dels Nordtyskland, men ogsa mere bredt inden og uden for EU.

Materiale karakterisering - en forudsaetning. Materialets DNA - og viden om hvordan man karakteriserer og
analyserer materialer.

Sensor teknologi - digital tvilling, LCA, design af sensorer. Basal feerdighed. Pas dog pa med at denne del ikke
bliver dominerende. Dele af dataanalyse/praesentation/datalagring kan sammentankes med Software
Engineering.

Mikrofabrikation - nice to have, produkter udvikles ofte ikke i Danmark, men kgbes fra underleverandgrer i
udlandet. Ikke essentielt, men ingenigrerne bgr dog have et grundkendskab.

Volume manufacturing and produktion - ingenigren skal have en grundforstaelse. Dog vil man ansatte en
produktionsingenigr som 'eksperten' inden for det omrade.

Magnetic materials - der kommer mange nye materialer, komponenter mm. Ikke irrelevant. Super magneter og
fremtidig manglende ressourceknaphed inden for omradet fordrer viden om dette emne ogsa.

Signal processing and data analysis - ogsa relevant i en mekatronik ingenigr tanke. Dog ngdvendig for f.eks.
'digital tvilling' tanken. Software ingenigr relevant, men sammentaenkningen af de eksisterende lokale
ingenigruddannelser i digital retning bgr prioriteres.

Acoustic and vibration materials - relevant i relation til sensorteknologi, modellering, analyser og LCA. Blandende
meninger om niveauet af relevans.

Materials for circular economy - helt afggrende - vigtig at have medtankt.
Applied polymer materials - palidelighed, modellering herunder deres elektriske og termiske isoleringsevne.

Smart materials, composit materials, designer materialer og fremtidens materialer (udvikling af nye materialer
der i dag er ukendte) blev drgftet. Hgj faglighed ngdvendig, hvilket taler for uddannelsen. Men kun stgrre
virksomheder har 'muskler' til at ga ind i disse udfordringer. Resten 'fglger med'.

Relationen til kemi spgrges der ind til - ikke umiddelbart staerke relationer, men SDU noterer pointen.
Ingenigrerne bgr have en kemisk grundforstaelse fx om korrosion.
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e  Forslag til andre kompetencer:
o Kl
O  Miljgmaessig robuste materialer
O  Materialer til Additiv manufacturing (3D print)

o Digitalisering og 14,0 - kig langt frem! Digitalisering bgr
medtaenkes i alle opgaver.

e Det naevnes, at rollen for naervaerende ingenigrer kan veere som all-
round (projektleder) eller som 'problemknuser' pa hgjt fagligt niveau.

e  Erhvervslivet bgr medtaenkes teet gennem uddannelsen. SDU enig og
det er indbygget i den padagogiske model der bl.a. ogsa giver
mulighed for at studerende allerede pa 3. semester kan udarbejde
projekt i en virksomhed (In-Company Project).

e  De udfordringer (f.eks. klima) man ser i dag, der har man simpelthen
ikke teknologien til at kunne imgdega dem pa kort sigt. Udvikling og
nytaenkning pa et solidt og agilt fagligt grundlag derfor ngdvendigt i
fremtiden. Dette ggr uddannelsen endnu mere relevant.

Der var markant opbakning til, at SDU arbejder videre med ideen om en lokalt forankret civilingenigr (kandidat) i Fysik og
Teknologi med materialefokus.
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02.04 Uddannelsens struktur og indhold

Pa baggrund af virksomhedernes mange input til uddannelsen udarbejdede Det Tekniske Fakultet pa SDU et
forslag til en struktur og indhold i uddannelsen, hvilket efter en hgring hos det lokale erhvervsliv gennemgik en let
finjustering. Haringssvarene kan ses i efterfelgende afsnit.

Dette resulterede i det felgende uddannelsesforslag til en Civilingenigr kandidatuddannelse i Fysik og Teknologi
med materialefokus, som saledes er udarbejdet til pa bedst mulig vis, at kunne opfylde behovet hos saerligt den
lokale industri i Sgnderjylland. De inddragede virksomheder bekreefter dertil i deres stgtteerkleeringer og
udtalelser, at uddannelsen vil opfylde deres behov pa omradet.

@ Master of Science in Engineering — Physics and Technology
Master's Thesis - 30 ECTS
(30 ects)
Advanced Characterization Energy Materials and Potential elective courses:
of Materials Devices 1) Electives (20 ects) - Smart Materials (or Modern Topics in Materials Science)
(optical, electron, scanning (inorganic and organic 2) Thesis upstart (10 ECTS) + 2 electives - Quantum Engineering (existing in Odense)
probe microscopy, X-ray semiconductors, thin-films, 3) In-Company Project + 1 elective - Nanofabrication Technology (existing in Odense)
based techniques etc.) solar cells, super caps) o frdmEm
(5 ECTS) (5 ECTS)
Microtechnol d Reliability in Material: . .
Ic"? ec nu?-gy-an et V " . erias Experimental Optical Materials and Manufacturing  Applied polymer materials ,
(it et ez ey Egheih Spectroscol (additive manufacturing, (natural and synthetic I G 2
{Micro/MEMS processing (Stress and failure P i ) (project topic where the
. ) L (absorption, flucrescence,  molding, embossing, roll-to-roll polymers, properties,
technigues (cleanroom), mechanisms, friction and ) ) o . o ) students apply theory from
) ) - o - Raman and associated techniques, inline inspection and characterization, circular
simulation, testing and wear, reliability testing, 3 o the 2nd semester courses)
o . technigues) characterization) economy and LCA)
characterization) statistical tools) 5 ECTS! (5 ECTS) (5 ECTS) (5 ECTS)
(5 ects) 5 ECTS) (i ]
Co-teaching with
Odense
2 Technol Co-teaching with
Computational Materials and Multi-Physics h _nslor e no_og_yl Statistical Signal Processing Materials Science Project course 1 Sgnderborg
(Extracting bulk properties from quantum-based calculations, (Puﬁ'::l::‘“ﬂ:ﬁ;::‘rgzeh et S G e, P EE Tt (i (e el
8 P ~ P 4 a Iti-ph - " ol ’ t\’b 4 d 4 filtering, data analysis) diagrams, crystals and students apply theory from
e, (R ) Y i el camputer: .?.SE} at (5 ects) related properties) the 1st semester courses)
10 ECTS! acquisition;
( ) (5 ECTS) (5 ECTS) (5 ECTS)
m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ; 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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02.05 Stotteerklzeringer og udtalelser til uddannelsesforslaget
Peter Gravesen og Jens Jgrgen Nielsen (LINAK)

Stotteerklzering fra LINAK A/S

vedrgrende Ny civilingenigruddannelse i fysik og teknologi med fokus pa materialer

LINAK udvikler, producerer og saelger linezre elektriske aktuatorsystemer til en lang raekke
applikationer. Maskiningenigrer, elektronik hardware og software ingenigrer er afggrende for alle
faser i veerdikaeden, og man ma kunne samarbejde i tveerfaglige teams, ikke mindst i udviklingsfasen.

Det tveerfaglige samarbejde kraever i sagens natur bade en bred forstaelse for tilstgdende fagomrader, men
ogsa meget dyb indsigt i meget specifikke teknologiomrader, som er szerlig kraevende eller under hurtig
udvikling.

LINAK ser en interesse for flere elementer af det beskrevne uddannelsesudkast.

LINAK ser et forgget behov for ingenigrer med hgjere niveau af materialekendskab. Ikke mindst drevet af
udviklingen af nye materialer og stadig stgrre fokus pa re-cykling af materialer, som saetter stgrre krav til
forstaelse af materialer renhed, reproducerbarhed og indhold af sm& maengder “forurening”.

Materialefysik har ogsa specielle underomrader, som ikke daekkes fuldt ud af f.eks en typisk
maskiningenigruddannelse. Det kan f.eks veere omrader som tribologi og andre materiale overfladegenskaber
hvor et dybere kendskab til materialefysik kan veere pakraevet.

Multifysik simulering ses ogsa som et vigtigt emne, der ber indga i alle ingenigruddannelser og i szrlig grad en
uddannelse med fokus pa fysik og teknologi.

Sensorteknologi er ogsa vigtigt i forhold til en dybere forstielse af fysikken bag sensorers virkning og deraf
folgende egenskaber, begraensninger og krav til interface mellem sensor og det omgivende miljg. Dette burde
veere et vigtigt tema for mechatronik-uddannelsen, som netop fokuserer pé integration mellem mekanik,
elektronik og (embedded) software.

Embedded software er i gvrigt nok den kompetence, som det er vanskeligst at rekruttere kadidater til, men de
overstdende temaer er ogsa vigtige for bade rekruttering og nye udviklingsbehov.

LINAK har en lang tradition for at etablere projektsamarbejde med universiteter i Danmark og herunder
Sgnderborg. Vi definerer gerne overskrifter til Bachelor- og Master-projekter og har altid flere studerende p3
virksomheden i In-Company Projects.

Herudover samarbejder vi med universiteter i specifikke udviklingsprojekter.

7Y

ng'Jgpgen Nielsen Peter Grayésen
Sefiior Director, R&D Mechanics, MEDLINE & CARELINE Senior PYbgramme Manager, R&D Technology

LINAK A/S, Guderup, 2022-11-30
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Niels Gade (Danfoss Drives)

1. Serduijeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer?{NG] Det er generelt vores erfaring, at de universitetsuddannede fysikere, vi ansaetter, er af stor veerdi for os,
nar de sammen med vores ingenigransatte demonstrerer evnen til at bringe supplerende synsvinkler og perspektiver ind i vores innovationsinitiativer. En civilingenigr med fysiker profil ma siledes vaere
attraktiv/nyttig.

2. Forventer | at fokus pa materialer vil gges i de kommende ar og at der derfor vil vaere behov for kompetencer pa et hgjere niveau i relation til at kunne arbejde med materialer?[NG] Vi oplever forgget fokus pa
emner relateret til en "ESG dagsorden” og vil fremadrettet skulle styrke kompetencer indenfor materiale teknologi, for at tilgodese “circular design® krav og krav til baeredygtighed i vores Igsninger. Fysik
civilingenigrer med specifikt materialefokus vil her vaere szerdeles efterspurgte

3. Har linput til nedenstiende uddannelsesudkast?[NG] Overvej at reducere fokus pd sensorteknologi, optisk spektroskopi og materiale karakterisering/analyse og til gengzeld ege fokus pa (computer/Al
understpttet) materiale syntese. Hold fast i fokus pa polymer materialer, smarte materialer og halvleder (energy) materialer og kemponenter

4. Vil | kunne bidrage til uddannelsen gennem virksomhedsprojekter, gasteforelasninger, opgaveideer mm.2[NG] Vi er nok ikke umiddelbart specielt steerke pa materiale siden, men vil naturligvis gerne bidrage med

relevante virksomhedsprojekter og opgave ideer, hvor materiale-problemstillingerne kommer til udtryk

Dietmar Weiss (Danfoss Sensing Solutions)

1. Serduijeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer?
Vi synes overordnet, at denne uddannelse er meget relevant for bdde Danfoss Climate Solutions og Power Solutions

2. Forventer | at fokus p&d materialer vil gges i de kommende &r og at der derfor vil vazre behov for kompetencer pa et hgjere niveau i relation til at kunne arbejde
med materialer?
Vi har mange materialerelaterede udfordringer — og vil helt sikkert f3 endnu flere pga ggede krav om media compatibility, product reliability, circular designs,
environmentally friendly alternatives, fast-prototype designs, design for manufacturing/low cost

3. Har | input til nedenstdende uddannelsesudkast?
Sensorteknologi er et af Danfoss' fokusomrader for vaekst, s& det er meget relevant for os

4, Vil | kunne bidrage til uddannelsen gennem virksomhedsprojekter, gaesteforelaesninger, opgaveideer mm.?
Vi kan tilbyde hjzlp med projekter og specifik viden inden for materialer og sensorteknologi. Vores Danfoss Technology Center i Nordborg vil helt sikkert ogsa
vaere interesseret, ligesom Danfoss RAC har en del materialekyndige specialister

Henning Sund Sgrensen (Danfoss Technology Center)

# Hvordan jeres virksomheds behov for civilingenigrer med de beskrevne kompetencer er

Vi kan forudse et markant behov for kandidater med kompetencer indenfor: “Materials, their fabrication, characterization and
lifetime", "Physics of materials” and”Polymer materials”. Disse er kompetencer som er vigtige i vores virke som en intern specialist-,
analyse- og radgivningsfunktion, indenfor materialer og processer. Vi star i den ikke sa fjerne fremtid overfor et lsbende
generationsskifte, da mange medarbejdere naermer sig tilbagetraekningsalderen, sa vi vil veere pa udkig efter kandidater med sadanne

kompetencer.

*  Om i forventer et gget behov i fremtiden for kompetencer inden for arbejdet med materialer

Vi kan forvente et gget behov indenfor arbejdet med materialer. Et omrade hvor behowvet allerede vokser, og vil fortsaette med at
vokse er indenfor sustainable materialer, recycling, low carbon foot print etc. Det er ikke noget der ngdvendigvis drives af Danfoss
Technology Center, men er i kraftig vazkst overordnet i organisationen. Behovet for ridgivning og analyser indenfor "traditionel”
materialeteknologi

*  Samt evt. om i vil kunne bidrage til uddannelsen med projektsamarbejder, opgaveidéer eller lignende.

Jeg forestiller mig, at vi vil kunne bidrage gennem f.eks. praktikophold og evt. studenterarbejde, enten igennem vores brede
kontaktflade i Danfoss organisationen eller med projekter rodfastet i Danfoss Technology Center.
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David Benning (Semikron Danfoss)

SEMIKRON
DANFOSS

Danfoss Silicon Power GmbH - Husumer Strasse 251 - 24941 Flesshurg

To whom it may concern

Letter of Interest

Semikron Danfoss develops, produces and markets modules, stacks and power systems.

1t is hereby confirmed that ocur company expresses high interest in a Master's degree with
specialization in materials in Sgnderborg. We experienced material science to be a key
competence in many of our engineering areas.

Students with this Master’s degrees could potentially support our business in customizing
power modules for automotive, solar, wind and industrial applications.

Therefore, Semikron Danfoss could coniribute to the student’s education with project
cooperations on various topics.

Yours sincerely,

Dood &MM.I

Director Process opment
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Steffen Thrane Vindt (InnoCell)

Du far lige mine svar her:
1. Serduijeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer?
o Hvis vores virksomhed vokser er der en god chance for det.

2. Forventer | at fokus p& materialer vil gges i de kommende ar og at der derfor vil vazre behov for kompetencer pa et hgjere niveau i relation til at kunne arbejde med
materialer?
o Ja
3. Har linput til nedenstdende uddannelsesudkast?
o Jeghar et spgrgsmal om hvem der skal vejlede om superkondensatorer i "Energy Materials and Devices”?
4, Vil | kunne bidrage til uddannelsen gennem virksomhedsprojekter, gaesteforelaesninger, opgaveideer mm.?
o Absolut.

Christian Boysen (Energy Cluster Denmark)

Matenaleteknologi er en hjgrnesten ift at realisere omkostningsreduktioner bredt i
energiindustrien. Det bliver ogsa en vigtig kompetence ift at se pa energiindustriens
ressourceaftryk ved end-of-life ift dekommisioneringsteknologier og nye materialer der bedre kan
skilles ad og indga i ressource loop til bade genbrug og til genanvendelse.

Theiss Stenstrgm (Better Energy)

1. Serduijeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer?
= Ja, det ger jeg. Umiddelbart til recycling, miljigpavirkninger og genbrug af de materialer, der indgér i vores PV parker. Her ligger et stort arbejde foran os og hele branchen. Demzest kommer vi nok ogsa fil at
arbejde med nye teknologier, f.eks. sammen med SDU om nye solcellematerialer og konstruktioner, som vi kan teste i vores egen udviklingspark "Tribe"
2. Forventer | at fokus pa materialer vil gges i de kommende ar og at der derfor vil vaere behov for kompetencer pa et hajere niveau i relation til at kunne arbejde med materialer?
+ Jafokus vi helt sikkert sges bade med i LCA og perf af vores parker.
3. Harlinput til ned dende udd Isesudkast?
= Som jeg husker madet 18/5 reflekteres vores konklusioner godt i dette oplaeg. Eneste kommentar er, at man ikke skal forfalde fil at lave det til et SW og signalbehandlings uddannelse. Men det mener jeg heller
ikke er filfzzldet, nad der kun er 5 ECTS point til signalbehandling. Det vil give en god baggrund til at forsta, hvad det drejer sig om, s& de kan sperge folk med dybere indsigt om hjalp.Man kan selvfslgelig ogsa
veelge at splitte op i en polymer retning og en metal / halvleder retning. Men det kan ogsa ske i specialeprojekt og evt PhD
4, Vil l kunne bidrage til uddannelsen gennem virksomhedsprojekter, gaesteforelaesninger, opgaveideer mm.?
+ Det er mit hab at vi kan lave feelles projekter. Opgave ideer, kan vi helt sikkert finde mange af.

Arne Iversen (Danitech)

Ser du i jeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer? IKKE HER OG NU, MEN MASKE OM NOGLE AR.
Forventer | at fokus pa materialer vil gges i de kommende ar og at der derfor vil vaere behov for kompetencer pa et hgjere niveau i relation til at kunne arbejde med materialer? JA HELT SIKKERT
Har | input til nedenstdende uddannelsesudkast? SYNES DET SER FINT UD

Vil | kunne bidrage til uddannelsen gennem virksomhedsprojekter, gaesteforelsesninger, opgaveideer mm.? VIRKSOMHEDS PROJEKTER, OPGAVEIDEER MASKE.

wonE
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Werner Bruhn (Sgnderborg fornikling)

1. Serduijeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer?
Nej pa ingenigrniveau spger vi ikke ej heller ikke har vi behov for en sa kompetence.

2. Forventer | at fokus p& moterialer vil ges i de kommende ar og at der derfor vil vaare behov for kompetencer pa et hgjere niveau i relation til at kunne arbejde med materialer?
la, sa afgjort. Markeds kravene til mere og gget viden om nye materialer, er stort.

3. Har | input til nedenstiende uddannelsesudkast?
nej

4, Vil l kunne bidrage til uddannelsen gennem virksomhedsprojekter, gaesteforelaesninger, opgaveideer mm.?

Ja, det vil vi kunne. Vi afholder allerede t d vedr. overfladebehandling helt op til ingenigr niveau.

Michael Sgrensen (Clean Cluster)

s Hvordan jeres virksomheds behov for civilingenigrer med de beskrevne kompetencer er

Mu er CLEAN ikke en traditionel virksomhed. Vi er en forening og klynge for virksomheder der arbejder med og udvikler
miljgteknologilgsninger. Vi er dog teknisk funderet og mange af os har teknisk baggrund, enten som ingenigrer eller andre tekniske fag. Vi
arbejder ogsa med udvikling af forretningsmodeller, sa sans for teknologiudviklingsprocesser, innovationsledelse og forretningsudvikling er
af higj prioritet.

+ Omiforventer et gget behov i fremtiden for kompetencer inden for arbejdet med materialer

| haj grad. Et af vores kerneomrader er materialeeffektivitet, genanvendelse, materialekarakteristik, C@, take-back og forretningsmodeller
indenfor disse.

s Samt evt. om i vil kunne bidrage til uddannelsen med projektsamarbejder, opgaveidéer eller lignende.

CLEAN er en projektorganisation, hvor videninstitutionerne er en integreret del af vores daglige virke. 53 svaret er ja og der er rig mulighed

for at veere med til at udvikle projekter i samarbejde med os, vores virksomheder/medlemmer og gkosystem.

Jens Sandahl Sgrensen (Hydro Precision Tubing)

Endnu engang tak for det fremsendte materiale.

Som aluminiumvirksomhed er vi meget interesseret i en uddannelse, der har fokus pa materialer og for os i seerdeleshed aluminium. Vi stgtter derfor vil vi meget gerne op
om denne uddannelse. Der er heller ingen tvivl om, at der et gget fokus pa optimering af diverse materialer og relateret processer. Derfor har vi ogsa igennem det sidste
ar startet vores eget “Material technology lab.”, hvor vi bade kan foretage analyser, samt kare lab. skala forsgg. For at styrke dette laboratorie har vi netop ansat en
nyuddannet civil ingenigr, vi har i denne afdeling desforuden ogsa 2 personer med en PhD uddannelse indenfor materialer,

Vi vil ogsa meget gerne involvere os i virksomhedsprojekter og vi vil ogsd kunne bidrag med personer, som kan komme ind som gaeste forelaesere. En ting som vi mangler i
oplaegget, ag hvor vi ser et sta@rre og stgrre behov, er FEM simuleringer, jeg tror dette vil kunne styrke uddannelsen yderligere.

Vi vil meget gerne invitere dig og evt. nogen af dine kollegaer til Tgénder, hvor vi kan vise nogle af de ting som vi arbejder med.
Jeg haber, at ovenstaende svarer pd dine spgrgsmal, men du mé endelig tage kontakt til mig, hvis du har brug for yderligere informationer.

MVH

Jens Sandahl Serensen
Innovation & Technology Director
Precision Tubing

M: +45 2372 93 40
T:+45747203 04

jens.sandahl.sorensen@hydro.com

Hydro Precision Tubing Tender a.s
Hydrovej 6

DK-6270 Tender, Denmark
www.hydro.com
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Jacob Marcussen (Abena Holding)

ABENA er en produktions og handelsvirksomhed med ~2.000 medarbejdere. ABENA er primazrt aktiv indenfor omraderne:
Healthcare, Industry og Facility management

+ Hvordan jeres virksomheds behov for civilingenigrer med de beskrevne kompetencer er.

o ABEMA ejer sin egene produktions faciliteter i Danmark, Frankrig og Sverige. Det geelder for alle lande, at de er
regnet som hejpris lande ift. produktion. Lenniveauet i de pagaeldende lande betyder, at der er nedvendigt med en
meget automatiseret produktion. Her Ligeledes operere ABENA sine egne lagre med ™~200.000 pallepladser. Ogsa her
gzlder det, at der er krav til automatiserede lagre.

o ABEMA har egne R&D afdeling hver man tester og udvikler nye materialer og produkter. Et resultat af det arbejde er
bla. ABNEA Nova, den intelligente ble, hvor sensorer indbygget i bleen méaler modstanden nar bleen bruges, og
dermed giver besked til plejepersonalet om ngdvendigheden af ble skift.

o ABEMA salger primaert engangsartikler fra egen produktion eller indkgbt i Europa og Asien. For at reducere
klimaaftrykket bliver der arbejdet med at finde alternative matrailler, end dem der bliver brugt i dag.

o Indenfor de 4 naevnte omrader: Produktion, Logistik, R&D og Sustainability kan jeg se relevans indenfor fagene i
civilingenigruddannelsen inden for fglgende omrader

= Sensor Technology
»  Material Science
= Materials & Manufacturing
= Relability in materials Engineering
= Applied polymer materials
+ Omiforventer et gget behov i fremtiden for kompetencer inden for arbejdet med materialer

o ABEMA oplever, som de fleste andre specialiserede virksomheder i syd og Sgnderjylland, at det er svart at tiltraekke
kvalificeret arbejdskraft. ABENA satser pa at udvide den eksisterende produktion, samt udvikle nyt produkter med
udgangspunkt i Aabenraa. Derudover vil behovet for at reducere klimaaftrykket i stigende grad betyde at der skal
ske udvikling i materialerne der indgar i vores produkter. Samlet set vil det betyde et gget krav til medarbejder der
har en relevant teoretisk baggrund.

* Qg evt. 0gsa om i vil kunne bidrage til uddannelsen med projektsamarbejder, opgaveidéer eller lignende.
o ABEMA vil vaere indstillet pa at bidrage til bade uddannelse samt projektsamarbejde

Flemming Jensen (AmiNIC)

Den foresldede uddannelser ser meget relevant til ud for AmiNIC ApS.
+ Hvordan jeres virksomheds behov for civilingenigrer med de beskrevne kompetencer er
o AmiNICs teknologi afhsenger af smarte materialer, flere unikke smart materialer og en bedre forstielse af, hvordan de
produceres og opferer sig, er lige praecist, det AmiNIC har brug for.
o Uddannelsen samler alle de kernekompetencer AmiNIC bruger. Fra modellering til fabrikation, karakterisering og analyse.
+ Omiforventer et gget behov i fremtiden for kompetencer inden for arbejdet med materialer
o AmiNIC forventer over de kommende &r, at udvide dets produktkatalog med nye sensortyper.
o Ingenigrer med kundskab inden for materialer, sensorer og data analyse er specielt, hvad der vil vaere brug for.
* Og evt. ogsa om i vil kunne bidrage til uddannelsen med projektsamarbejder, opgaveidéer eller lignende.

o AmiNIC har altid haft et godt samarbejde med SDU, en uddannelse i Fysik og Teknologi vil give os mulighed for et endnu tastte
samarbejde.
o Viser frem til at samarbejde med de studerende om nye projekter.

Vi glaeder os til.
De bedste hilsner

Flemming Jensen
CEC AmiNIC
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Per Hgvsgaard (LEGO)

i ser frem til denne uddannelse og samarbejde, jeg har gennemgiet opl=gzet, med Sgren of lesper.

Egren er 5r. Technology Director i vores materizle tesm, og arbejder med naste generstion af materizler. Sdéren har lzvet vedh=ftede feedback.
Jesper er Director Moulding Technology i vores test center, og arbejder med processerns for nye materialer.

Zgren og lesper er ben for dialog og ydereligere inputs for denne uddannelse og samarbejde.

s harvi givet denne feedback pé de 4 spwgsmél:

1. Serdui jeres virksomhed et behov for civilingenigrer med de herunder beskrevne kernekompetencer?

Ja
* i har brug for et skift til sustainable materialer/processer
2. Forventer | at fokus pS it vil gges i de de ar og at der derfor vil vaere behov for kompetencer pi et hgjere niveau i relation til at kunne arbejde med materialer?
Ja
3. Har linput til nec 3 3 t
Ja
# DOE/Test planer
*  Machine Learning/digital twin
*  Tast faciliteter
4. Vill kunne bidrage til udd. Isan i dsprojekter, gastefc i pgaveid mm.?
Ja

*  ZSer gerne kandidaterne bliver linket til et integreret samarbejde under uddannelszn og vil indzd | samarbejde hos virksomhederne. [og kan arbsjdet med fortrolige projekter/data)
®  Ser gerne der =n et antzl phD¥er der indgér i et integreret samarbejde og sikre fokus og kempetence opbygning
®  Ser gerne der er en professer/senior der sikre forstielsen for industrien og sikre kontinuiteten, og indgsr i et teamwork men industriens specizlister

Er der brug for mere dialog er du velkommean, maske skullz | der er bag disse planer pd S3DU komme pa besgg of se og here hvordan vi angriber denne innovation?

Mivh

Sgren, lesper og Per

Pear Hevsgaard

Alan Poole (LEAP Technology)

Stgttebrev

LEAP Technology

Ved LEAP Technology arbejder vi med avancerede elektroaktive polymer (EAP)-materialer og

vi har stor erfaring med design, udvikling og test af EAP-baserede sensorer og aktuatorer. Den

videre udvikling af EAP-baserede produkter kraever staerke kompetencer indenfor
materialeteknologi, isser med fokus pa polymermaterialer. Vi vil derfor gerne statte forslaget
om en ny civilingenigruddannelse i Fysik og Teknologi med fokus p& materialer ved SDU i

Senderborg, hvor vi forventer et gget behov i de kommende ar.

5. december 2022 Alan Poole

Aabenraa, DK
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Jonas Hoff Barnkob (WaterCare Guard)

WaterCare Guard

CWR: 40525048

Mail: jhb@watercareguard.com
Dato: 01.12 2022

Letter of intent - Physics and Technology Engineering at SDU

WaterCare Guard are developing devices for water analysis which are designed for outdoor use. Qur
product needs to be robust to handle all types of weather in the field and therefore we have high
requirements for the materials we are using to ensure the right gquality. But there are a big gab in this area
of expertise, and we only know a little about the robustness of the materials we are using, and it is hard to
find the right people with this kind of competences.

We have been working together with SDU during different projects already and we would like to expand
our cooperation. Having the Physics and Technology Engineering education at SDU will defiantly benefit
WaterCare Guard in our development of new products/technologies and this will lead to more project and
cooperations with SDU in the future.

Best regards
Jonas Hoff Barnkob

CECQ and Founder

WaterCare Guard

Henrik Raunkjeer (Vaekstradet og Industrigruppen)

Tak for det gode initiativ.

Som formand for Vaekstradet og som medlem af bestyrelsen af Industrigruppen finder jeg initiativet meget vaerdifuldt for virksomhederne i Senderborgomradet og jeg haber virkelig, at det lykkedes at
etablere endnu en fantastisk uddannelse pa SDU Senderborg.
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@ Uddannelses- og

Ministeren Forskningsministeriet
Keere Jens Ringsmose 14. april 2023
Pa baggrund af gennemfgart preekvalifikation af Syddansk Universitet ansggning Uddannelses- og
om godkendelse af ny uddannelse er der truffet falgende afggrelse: Forskningsministeriet
; : : Borsgade 4
Godkendelse af ny kandidatuddannelse i Physics and Technology Postboks 2135
(Senderborg) 1015 Kabenhavn K
Tel. 3392 9700

Afggrelsen er truffet i medfer af § 20, stk. 1, nr. 1, i bekendtggrelse om ufm@ufm.dk

akkreditering af videregaende uddannelsesinstitutioner og godkendelse af www.ufm.dk

videregaende uddannelser (nr. 1558 af 2. juli 2021 med senere andring). Det er
en forudseetning for godkendelsen, at uddannelsen og dennes studieordning

opfylder uddannelsesreglerne, herunder bekendtggrelse nr. 2285 af 1. december Ref.nr.
2021 (uddannelsesbekendtggrelsen). 61327

CVR-nr. 1680 5408

Godkendelsen sker under forudsaetning af, at den nye uddannelse ikke medfarer
en vaesentlig stigning i antallet af internationale studerende pa sektorniveau.

Da Syddansk Universitet er positivt institutionsakkrediteret, gives godkendelsen til
umiddelbar oprettelse af uddannelsen.

Ansggningen er blevet vurderet af Det radgivende udvalg for vurdering af udbud af
videregaende uddannelser (RUVU). Vurderingen er vedlagt som bilag. Vedlagt i
bilag er desuden uddannelsens grundoplysninger. Ved spgrgsmal til afggrelsen
eller de vedlagte grundoplysninger kan Uddannelses- og Forskningsstyrelsen

kontaktes pa pkf@ufm.dk.

Med venlig hilsen
O 7
CLC,_2_

Christina Egelund

Bilag: 1 — RUVU’s vurdering af ansggningen
2 — Folgebrev fra Uddannelses- og Forskningsstyrelsen med
uddannelsens grundoplysninger
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Bilag 1 - RUVU’s vurdering af ansggningen

Nr. A3 — ny uddannelse Status pa ansegningen:
(Forar 2023) Godkendt
Ansgger og Syddansk Universitet (Senderborg)

udbudssted:

Uddannelsestype:

Kandidatuddannelse

Uddannelsens navn
(fagbetegnelse) pa
hhv. dansk/engelsk:

- Fysik og teknologi
- Physics and Technology

Uddannelsens titel pa
hhv. dansk/engelsk:

- Cand.polyt. i fysik og teknologi
- Master of Science (MSc) in Engineering
(Physics and Technology)

Hovedomrade: Det teknisk videnskabelige | Genansggning: | Nej
omrade
Sprog: Engelsk Antal 120 ECTS
ECTS:

Link til ansegning pa
pkf.ufm.dk:

https://pkf.ufm.dk/flows/aadb35d3332d543ee038865
88107db02

RUVU’s vurdering pa
mode d. 13. marts
2023

RUVU vurderer, at ansggningen opfylder kriterierne
som fastsat i bilag 4 i bekendtggrelse om
akkreditering af videregaende
uddannelsesinstitutioner og godkendelse af
videregaende uddannelser (nr. 1558 af 2. juli 2021
med senere aendring).

RUVU har noteret sig, at SDU primeert forventer at
rekruttere udenlandske studerende til uddannelsen.

RUVU finder desuden, at SDU i ansggningen har
fortaget en grundig og konstruktiv dialog med det
regionale erhvervsliv, som bl.a. papeger, at bade
placeringen af uddannelsen teet pa den dansk-tyske
greense og koncernsproget i de omkringliggende
virksomheder ggr det saerligt relevant, at
uddannelsen udbydes pa engelsk. Pa baggrund
heraf vurderes det dokumenteret, at uddannelsen
opfylder et behov, som ikke i tilstreekkeligt omfang
kan opfyldes af en uddannelse pa dansk.

@ Uddannelses- og

Forskningsministeriet
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@ Uddannelses- og

Forskningsministeriet

Bilag 2 — Felgebrev fra Uddannelses- og Forskningsstyrelsen med
uddannelsens grundoplysninger

Kandidatuddannelsen i fysik og teknologi/Physics and Technology

Hovedomrade:
Uddannelsen hgrer under det teknisk videnskabelige omrade.

Titel:
Efter reglerne i uddannelsesbekendtgarelsens § 29 og bilag 6.2 (nr. 2285 af 1.
december 2021), fastleegges uddannelsens titel til:
- Dansk: Cand.polyt. i fysik og teknologi
- Engelsk: Master of Science (MSc) in Engineering (Physics and
Technology)

Udbudssted:
Senderborg.

Sprog:
Ministeriet har noteret sig, at uddannelsen udbydes pa engelsk.

Normeret studietid:
Efter reglerne i uddannelsesbekendtggrelsens § 28 fastlaagges uddannelsens
normering til 120 ECTS-point.

Takstindplacering:
Uddannelsen indplaceres til: Takst 3
Aktivitetsgruppekode: 5374

Koder Danmarks Statistik:
UDD: 8062
AUDD: 8062

Censorkorps
Ministeriet har noteret sig, at uddannelsen tilknyttes censorkorps for

Civilingenigruddannelserne — Matematik, fysik og samfundsretning.

Adgangskrav:
Jf. § 28 i bekendtgerelse nr. 69 af 26. januar 2023 om adgang til
universitetsuddannelser tilrettelagt pa heltid (adgangsbekendtgarelsen) er
fglgende bacheloruddannelser adgangsgivende til uddannelsen:

- Bacheloruddannelsen i fysik og teknologi (SDU) (retskrav)

- Bacheloruddannelsen i fysik (SDU).

@vrige ansggere skal have en tilsvarende bacheloruddannelse inden for det
teknisk-videnskabelige eller naturvidenskabelige hovedomrade eller en tilsvarende
diplomingenigruddannelse. Seerlige adgangskrav med hensyn til fag, opgjort i
ECTS-point, er i den forbindelse som minimum:
- 30 ECTS-point i matematiske grundfag (matematik, statistik og
signalanalyse)
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@ Uddannelses- og

Forskningsministeriet

- 45 ECTS-point i fysik og teknologi (mekanik, elektronik,
elektromagnetisme, termisk fysik, kvantemekanik og optik).
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