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Kandidat - Naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen -

Kgbenhavns Universitet

Institutionsnavn: Kgbenhavns Universitet
Indsendt: 13/09-2019 07:04
Ansggningsrunde: 2019-2

Status pa ansggning: Godkendt

Afggrelsesbilag
Samlet godkendelsesbrev

Download den samlede ansggning

Lees hele ansggningen

Ansggningstype
Ny uddannelse

Udbudssted

Odense (fysiske undervisning i SDUs lokaler; administration i Kegbenhavn pd Kgbenhavns Universitet)

Kontaktperson for ansggningen p& uddannelsesinstitutionen

Tine Capion Nielsen

Er institutionen institutionsakkrediteret?
Ja

Er der tidligere sggt om godkendelse af uddannelsen eller udbuddet?
Nej

Uddannelsestype
Kandidat

Uddannelsens fagbetegnelse pa dansk fx. kemi

Naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen

Uddannelsens fagbetegnelse pa engelsk fx. chemistry

Science, Mathematics and Technology Teaching

Den uddannedes titel pa dansk

Cand.scient. i naturfags- og matematikdidaktik
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Den uddannedes titel pa engelsk
Master of Science in Science, Mathematics and Technology Teaching

Hvilket hovedomrade hgrer uddannelsen under?

Naturvidenskab
Hvilke adgangskrav geelder til uddannelsen?

» Professionsbachelor som laerer med linjefag inden for mindst ét fag inden for den naturvidenskabelige fagraekke eller
tilsvarende og bachelorprojekt eller tilsvarende i tilknytning hertil.

* Ansggere med en bachelorgrad i et af de naturvidenskabelige fag kemi, biologi, fysik, matematik eller geografi.

» Fakultetet kan desuden optage ansggere, som efter en individuel faglig vurdering har uddannelsesmeessige
forudseetninger, der kan sidestilles med ovenstaende.

Ingen bacheloruddannelse har retskrav til denne kandidatuddannelse.

Er det et internationalt uddannelsessamarbejde, herunder Erasmus, feellesuddannelse og lign.?

Nej
Hvis ja, hvilket samarbejde?

Hvilket sprog udbydes uddannelsen pa?
Dansk

Er uddannelsen primzert baseret pa e-leering?
Ja

ECTS-omfang
120
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Beskrivelse af uddannelsens formal og erhvervssigte

| den nationale naturvidenskabsstrategi satte den davaerende regering malsaetning om at (1) “flere bagrn og unge skal

interessere sig for naturfag i folkeskolen samt veaelge naturvidenskabelige gymnasiefag og erhvervsfaglige

STEM-uddannelser, og (2) flere bgrn og unge skal veere meget dygtige i naturvidenskabelige fag og erhvervsfaglige
STEM-uddannelser” og videreuddannelse af leererkraefterne blev set som et helt centralt middel til at opna disse mal:

"Regeringen gnsker at styrke leereruddannedes mulighed for at laese en kandidatuddannelse, der tager udgangspunkt i

den nyeste forskning inden for naturvidenskab samt naturfagenes didaktik og med forbindelse til naturfagsundervisningens
praksis”.(https://ufm.dk/forskning-og-innovation/tilskud-til-forskning-og-innovation/opslag/2018/filer/national-naturvidenskabsstrategi

| forleengelse af dette udbgd Uddannelses og Forskningsministeriet den 29. juni 2018 opgaven om at udvikle og starte en
kandidatuddannelse mélrettet naturfagsleerer i grundskolen.
(https://ufm.dk/forskning-og-innovation/tilskud-til-forskning-og-innovation/opslag/2018/sog-midler-til-forundersogelse-udvikling-og-or

Det foreliggende udspil er resultatet af et bredt geografisk daekkende samarbejde pa tveers af fem universiteter (KU, AU,

AAU, RUC & SDU), Danske Professionshgijskoler og herunder de seks professionshgijskoler (VIA, UC SYD, UC NORD,

PH ABSALON, KP), der i november 2018 fik bevilliget midler fra UFM til at foretage en behovsanalyse samt udvikle og

starte denne kandidatuddannelse.
(https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/nov/181130-nyt-skridt-paa-vej-mod-en-ny-kandidatuddannelse-til-naturfags--og-mat

Kandidatuddannelsen giver leereruddannede, der har linjefag (eller tilsvarende) i mindst ét fag inden for grundskolens
naturvidenskabelige fagreekke og bachelorprojekt i tilknytning hertil, en forskningsbaseret tilgang til naturfagsundervisning i
grundskolen. Den studerende opnar kompetencer til at anvende den nyeste fagdidaktiske forskning til at seette den nyeste
naturvidenskab i spil i kompetenceorienteret undervisning i grundskolen.

Kandidater fra uddannelsen kan:

- varetage forsggs- og udviklingsarbejder pa skoler (fx som lokal naturfaglig ressourceperson og forandringsagent);

e arbejde i forvaltninger (fx som kommunal naturfagskoordinator),

» arbejde i vidensmiljger/-centre

« arbejde i andre virksomheder, der arbejder med videnskabsformidling og bgrn og unges naturvidenskabelige dannelse
(fx i forlag, naturfagscentre, museer og science centre).

« undervise péa professionshgijskoler

« pabegynde en forskningskarriere i naturfags-/matematikdidaktik.
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Uddannelsen sigter pa at kvalificere den studerende til at tilrette feellesfaglig undervisning i den naturvidenskabelige
fagraekke. Saledes har uddannelsen et feellesfagligt fokus pa naturfagsundervisningen i grundskolen. Uanset
linjefagsbaggrund vil den studerende derfor arbejde med at udvikle undervisning til grundskolen der integrerer moderne
forskningspraksis og -resultater fra de empirisk-eksperimentelle, de matematisk-modellerende savel som de
teknologisk-innovative videnskaber (uddannelsen giver dog ikke umiddelbart kandidater undervisningskompetence i andre
fag end de fag kandidaten havde undervisningskompetence fra sin tidligere uddannelse). Uddannelsen er
forskningsbaseret, udviklet i samarbejde mellem universiteter og professionshgjskoler. Undervisning og vejledning
varetages af aktive forskere fra universiteter og professionshgijskoler (bade fagdidaktiske forskere og naturvidenskabelige
forskere).

Uddannelsen vil tillige kunne Igfte de studerendes evner til at tilretteleegge undervisning i forhold til den nye faglighed
teknologiforstaelse. Teknologiforstaelse etableres i disse ar i grundskolen som en ny faglighed der bade sigter pa at
fremme elevers kundskaber i forhold til anvendelse af teknologi samt deres teknologi-relaterede almendannelse. Der vil i
de kommende ar vaere et massivt behov for kompetencelgft af leererkraefter i grundskolen pé dette omrade. Der taenkes
konkret teknologi (bade -anvendelse og -dannelse) ind i alle fagelementer i denne kandidatuddannelse, og der fokuseres
eksplicit pa teknologi i fagelementer 'De teknologisk-innovatione videnskaber’. Dermed kan uddannelsen veere ét forum for
det ngdvendige nationale kompetencelgft.

Uddannelsens kompetenceprofil
(Se ogsa tabel-oversigt over mal i kompetenceprofilen i 'Dokumentation af efterspargsel pa uddannelsesprofil’, s. 18-20)

Viden

Kandidaten tilegner sig:

¢ Viden om STEM-didaktiske og leeringsteoretiske grundbegreber

* Viden om STEM-didaktiske teoridannelser

« Viden om STEM-didaktiske forskningsmetoder

* Viden om STEM-undervisningsfagenes rolle i samfundet;

« Viden om og forstaelse af didaktiske forskningsmetoder samt tilgange til evaluering af udvikling i praksis
« Viden om forskningsgenstande for forskningsfronten p4 STEM-omradet

« Viden om hvordan forskningen pd STEM-omradet arbejder empirisk-eksperimentelt
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¢ Viden om STEM-didaktiske modeller og begreber for empirisk-eksperimentelt arbejde i undervisningen
¢ Viden om STEM-didaktiske tilgange til at inddrage autentiske STEM-holdige problemstillinger i undervisningen

« Viden om hvordan matematisk modellering i forskningsfronten anvendes til at beskrive, analysere og forudsige
STEM-feenomener

 Viden om hvordan matematisk modellering kan indgd i undervisningsmeessig sammenhaeng,
» Forstaelse af styrker og svagheder ved forskellige typer af matematiske modeller for STEM-feenomener
» Forstaelse for didaktiske styrker og svagheder ved matematisk modellering.

« Viden om STEM-faglig frontforskning inden for teknologi- og ingenigromradet for eksempel teknologidannelse inden for
energi, miljg, robotter, kommunikation, biotek, rumfart, byggeri og infrastruktur;

« Viden om forskellige tilgange til problembaseret laering med udgangspunkt i teknologiske problemstillinger, der indgar i
en samfundsmaessig kontekst

» Forstaelse for innovationsmodeller og hvordan disse anvendes i autentiske STEM-holdige problemstillinger inden for
teknologi- og ingenigromradet

« Videni at anvende udvalgte praksisformer og mader at skabe viden pa den studerendes egen undervisning

» Forstaelse for og identificering af samspillet mellem teknologisk fagfaglige problemstillinger og anvendelse af relevante
fagdidaktiske metoder i undervisningen inden for de teknologisk-innovative STEM-videnskaber

* Viden om en udvalgt forskningsmetodes muligheder og begraensninger i forhold til det STEM-didaktiske problemfelt.
» Viden om et selvstaendigt udvalgt og afgreenset problemfelt inden for det STEM-didaktiske problemfelt

¢ Indsigt i relevante metoder samt baggrunden for disse

Feerdigheder
Kandidaten tilegner sig:

* Feerdigheden i at analysere og vurdere undervisningspraksis inden for ét eller flere af deres egne fag med brug af
fagdidaktiske begreber og teorier.
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» Feerdigheden i at analysere det gensidige forhold mellem deres egne undervisningsfag, de bagvedliggende
videnskabsfag og samfundet

» Feerdigheden i at formidle egne evalueringer af undervisningsforlgb til medstuderende og praktikere
* Feerdigheden i at analysere, vurdere og formidle udvalgte STEM-didaktiske undersggelser og udviklingsarbejder
* Feerdigheden i at lave en begrundet udveelgelse af en autentisk STEM-holdig samfundsmeessig problemstilling;

e Feerdigheden i at designe og udfgre et specifikt undervisningsforlgb, der retter sig mod at udvikle elevers
undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringskompetencerne;

» Feerdigheden i at udfagre aktiv matematisk modelbygning i en given STEM sammenhaeng (modelleringskompetence)

» Feerdigheden i at kunnen i at vurdere grundlaget for og egenskaberne ved foreliggende matematiske modeller og
kunne bedgmme deres raekkevidde og holdbarhed,

* Feerdigheden i at tilrettelsegge, implementere og evaluere STEM undervisningsforlgb centreret omkring matematisk
modellering

* Feerdigheden i at kunne vurdere det didaktiske grundlag for og de didaktiske egenskaber ved matematisk modellering i
STEM-undervisning

« Feerdigheden i at anvende didaktiske teorier, metoder, og redskaber til at identificere STEM-holdige problemstillinger,
som kan danne grundlag for matematisk modellering og formidle disse til og diskutere med bade fagfeeller og
ikke-specialister

» Feerdigheden i at omdanne STEM-faglig frontforskning inden for teknologi- og ingenigromradet til en
undervisningssituation

¢ Feerdigheden i at udvaelge og vurdere relevante teorier, metoder og modeller til lasning af den valgte
indholdsdidaktiske problemstilling.

» Feerdigheden i at anvende praksisformerne engineering og innovation i den studerendes egen undervisning
» Feerdigheden i at veelge en forskningsmetode i forhold til en selvvalgt STEM-didaktisk problemstilling.

« Feerdigheden i at identificere, formulere, afgreense, undersage, analysere, diskutere og konkludere pa en selvstaendigt
valgt problemstilling inden for det STEM-didaktiske problemfelt
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« Feerdigheden i at formidle og diskutere en valgt problemstilling i specialet og analysen heraf pa forstaelig vis
» Feerdighed i kritisk at vurdere og diskutere undersggelsens kvalitet og implikationer

« Feerdigheden i kritisk at vurdere og diskutere forskellige teoretiske og metodiske tilganges veerdi og relevans

Kompetencer
Kandidaten tilegner sig:

« Kompetencen til selvsteendigt at udvikle et undervisningsforlgb, der eksemplificerer en bestemt fagdidaktisk tilgang
inden for ét eller flere af deres egne fag.

« Kompetencen til at tematisere en selvvalgt fagdidaktisk problematik i den praktiske undervisningssituation

« Kompetencen til at begrunde, diskutere og vurdere design af STEM-didaktisk forskning og udviklingsarbejde.

« Kompetencen til at tematisere en STEM-holdig samfundsmaessig problemstilling ud fra en empirisk-eksperimentel
tilgang inden for STEM-omradet.

« Kompetencen til at undersgge et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag (undersggelseskompetence)
« Kompetencen til at perspektivere et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag (perspektiveringskompetence)
« Kompetencen til at formidle et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag (formidlingskompetence)

» Kompetencen til at kunne analysere undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringsdimensionerne i
grundskolens kompetenceomrade i et fagdidaktisk perspektiv

« at udvikle et undervisningsforlgb der g@r undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringskompetencerne
operationelle i forhold til undervisningen og evalueringen af elevers kompetenceudvikling.

« Kompetencen til at arbejde med modeller inden for ét eller flere af deres egne fag (modelleringskompetence)

« Kompetencen til selvsteendigt til at fordybe sig i en autentisk STEM-holdig problemstilling ved hjeelp af matematisk
modellering og belyse dette med udgangspunkt i egne undervisningsfag,
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« Kompetencen til at kunne designe og udfgre et specifikt undervisningsforlgb der retter sig mod at udvikle elevers
modellerings-, perspektiverings- og kommunikationskompetence

» Kompetencen til at analysere og forholde sig kritisk undersggende til egen og andres anvendelse af matematiske
modeller.

« STEM-relateret engineering- og innovationskompetence samt kompetence til at kunne anvende disse kompetencer pa
autentiske STEM-holdige problemstillinger.

« Kompetencer i at anvende disse praksisformer og mader at skabe viden pa i den studerendes egen undervisning.
« Kompetence til at tage ansvar for egen metodiske udvikling og specialisering.

» Kompetence til at gennemfgre en sammenhgengende analyse, der perspektiverer den valgte problemstilling og/eller
genererer ny viden

» Kompetence til at planleegge, designe og gennemfgare en teoretisk og/eller empirisk undersggelse

» Kompetence til at udarbejde en starre skriftlig afhandling, der formidler det gennemfarte arbejde

Uddannelsens struktur og konstituerende faglige elementer
Uddannelsen er pa 120 ECTS og bestar af falgende konstituerende fagelementer (Jf. Uddannelsesbekendtggrelsen § 21):

» Obligatoriske fagelementer: 80 ECTS
» Valgfrie fagelementer: 10 ECTS

e Speciale: 30 ECTS

Der er ingen definerede specialiseringer pa uddannelsen.

E-leering og fysisk undervisning
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Uddannelsen vil delvis vaere baseret pa e-leering for at tilgodese den geografiske spredning, som vi antager, de
studerende vil have. Uddannelsen henvender sig bade til (a) studerende der tager uddannelsen p& hel tid mere eller
mindre direkte efter erhvervelsen af deres professionsbachelorgrad og (b) studerende, der er ansatte som leerere og tager
uddannelsen pé deltid ved siden af deres arbejde. Derfor vil uddannelsen bade involvere fysisk undervisning i Odense péa
SDUs lokaler og e-leerings aktiviteter imellem den fysiske undervisning.

Faglig konstitution

Alle obligatoriske dele af uddannelsen baserer sig pa tre dimensioner:

1. kompetenceudvikling inden for naturfags- og matematikdidaktik,

2. arbejde med eksempler fra den moderne naturvidenskabelige virksomhed

3. praksisforlab med omszetning af det ovenstaende i undervisningsforlgb pa tilknyttede laboratorieskoler.
Praksisdimensionen af uddannelsens fagelementer involverer tillige gensidig supervision i leeringsteams med
medstuderende centreret omkring lektionsstudier.

Pa uddannelsen lzerer de studerende inden for disse tre dimensioner (naturvidenskab, fagdidaktik og
undervisningspraksis) ved at arbejde med hvordan autentiske STEM-holdige samfundsproblemstillinger (sdsom
ressourceknaphed, klimaudfordringer, bioetiske dilemmaer) kan transponeres til undervisning i grundskolen.

Det teoretiske omdrejningspunkt for kandidatuddannelsen vil vaere uddannelsesvidenskab, matematikkens og
naturfagenes didaktik kombineret med viden om og indsigt i videnskabsfag og relationerne mellem videnskabsfag og
undervisningsfag. De studerendes kompetencer udvikles igennem et samspil mellem teori og anvendelse i praksis.

Uddannelsen vil inddrage elementer, der baserer sig pa den nyeste forskning indenfor:

¢ De naturfags-, matematik- og ingenigrdidaktiske videnskaber
» De naturvidenskabelige, teknologiske og ingenigrfaglige videnskaber

* Uddannelsesvidenskab

Obligatoriske fagelementer
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STEM-didaktik (15 ECTS)

Modulet beskeeftiger sig med STEM-didaktisk forskning og metode. Der arbejdes med begrundelser for undervisning i
STEM-fagene og rammeseetning af STEM-undervisningen i leererplaner — herunder koblingen mellem det faglige og det
feellesfaglige, kompetencemal og inddragelse af nye leeringsmal (fx innovation). Der arbejdes endvidere med feedback- og
evalueringsformer herunder teoretiske aspekter i forhold til formativ og summativ evaluering i forhold til forstaelse af
elevers laeringsprogressioner. Modulet tager udgangspunkt i teorier om laering og undervisning i relation til forskellige
undervisningsformer i STEM-fagene. Modulet inddrager eksempler pa at forskningsfronten i STEM videnskaberne bestar
af tveerfaglige samarbejder, samt pa udbredte forstaelsesproblemer blandt elever i STEM-fagene. | den praktiske del af
modulet vil de studerende arbejde med didaktisk design som metodisk tilgang til undersggelser og udvikling og
aktionsleering som metodisk tilgang til forskning i egen praksis

Mal:

At de studerende pé et videnskabeligt grundlag (forstaet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet
grundlag) tilegner sig:

Viden

* Viden om STEM-didaktiske og leeringsteoretiske grundbegreber

* Viden om STEM-didaktiske teoridannelser

¢ Viden om STEM-didaktiske forskningsmetoder

¢ Viden om STEM-undervisningsfagenes rolle i samfundet;

Feerdigheder:

* Feerdigheden i at analysere og vurdere undervisningspraksis inden for ét eller flere af deres egne fag med brug af
fagdidaktiske begreber og teorier.

« Feerdigheden i at analysere det gensidige forhold mellem deres egne undervisningsfag, de bagvedliggende
videnskabsfag og samfundet

¢ Feerdigheden i at formidle egne evalueringer af undervisningsforlgb til medstuderende og praktikere

Kompetencer til:
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» Kompetencen til selvsteendigt at udvikle et undervisningsforlgb, der eksemplificerer en bestemt fagdidaktisk tilgang
inden for ét eller flere af deres egne fag.

« Kompetencen til at tematisere en selvvalgt fagdidaktisk problematik i den praktiske undervisningssituation

Undervisningsform:

Kurset afvikles som en vekselvirkning mellem foredrag, gruppearbejde, feelles diskussioner og arbejde med skriftlige
opgavebesvarelser. En del af modulets opgaver vil blandt andet involvere kortvarige undervisningsforlgb pa tilknyttede
laboratorieskoler.

De empirisk-eksperimentelle videnskaber (15 ECTS)

Modulet er et indholdsdidaktisk modul, der specifikt fokuserer pad STEM-videnskabernes empirisk-eksperimentelle tilgang
til autentiske problemstillinger. Modulet rummer et projektarbejde, som skal tage udgangspunkt i hvordan en autentisk
STEM-holdig problemstilling (socioscientific issues sdsom ressourceknaphed, klimaudfordringer, bioetiske dilemmaer,
teknologiske udfordringer osv.) kan transponeres til undervisning i grundskolen. Modulet beskaeftiger sig med
STEM-videnskabernes undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringskompetence i relation til sddanne
problemstillinger. En del af projektarbejdet involverer udvikling, udfarelse og evaluering af et undervisningsforlgb der har til
mal at udvikle elevers undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringskompetence i rammen af arbejdet med en
STEM-holdig problemstilling. | denne praksisdimension er der fokus pa aktionslaering som metodisk tilgang til forskning i
egen praksis og pa lektionsstudier som kompetenceudvikling.

o

Mal:
At de studerende pa et videnskabeligt grundlag (forstaet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet
grundlag) tilegner sig:

Viden:

« Viden om forskningsgenstande for forskningsfronten p4 STEM-omradet
« Viden om hvordan forskningen pd STEM-omradet arbejder empirisk-eksperimentelt
« Forstaelse af STEM-didaktiske modeller og begreber for empirisk-eksperimentelt arbejde i undervisningen

« Viden om STEM-didaktiske tilgange til at inddrage autentiske STEM-holdige problemstillinger i undervisningen
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Feerdigheder:

« Feerdigheden i at lave en begrundet udveelgelse af en autentisk STEM-holdig samfundsmaessig problemstilling;

» Feerdigheden i at designe og udfare et specifikt undervisningsforlgb, der retter sig mod at udvikle elevers
undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringskompetencerne;

Kompetencer:

» Kompetencen til at tematisere en STEM-holdig samfundsmaessig problemstilling ud fra en empirisk-eksperimentel
tilgang inden for STEM-omradet.

« Kompetencen til at undersgge et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag (undersggelseskompetence)
« Kompetencen til at perspektivere et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag (perspektiveringskompetence)
« Kompetencen til at formidle et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag (formidlingskompetence)

» Kompetencen til at kunne analysere undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringsdimensionerne i
grundskolens kompetenceomrade i et fagdidaktisk perspektiv

» Kompetencen til at udvikle et undervisningsforlgb der ggr undersggelses-, kommunikations- og
perspektiveringskompetencerne operationelle i forhold til undervisningen og evalueringen af elevers
kompetenceudvikling.

Undervisningsform:

Workshops, gruppearbejde, undervisningsgvelser og projektarbejde. Workshops fokuserer pa aktiviteter hvor kursets
studerende arbejder, alene og i grupper, med de tilsigtede faerdigheder og viden. Den studerende arbejder pa et projekt
omkring en autentisk STEM-holdig problemstilling der relaterer sig til et selvvalgt STEM-fagligt stofomrade og en tilhgrende
fagdidaktisk problematik inden for ét eller flere af den studerendes egne undervisningsfag. Som en del af projektet
designes og udfgres et kort undervisningsforlgb pa en tilknyttet laboratorieskole med henblik p& at den studerende kan
indsamle empiri. De studerende samarbejder blandt andet i lektionsstudiegrupper hvor de studerende observerer og giver
sparring pa hinandens undervisning.
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STEM-faglig praksis og kulturudvikling pa et videnskabeligt grundlag (15 ECTS)

Modulet beskeeftiger sig med faglige traditioner inden for didaktisk forskning og udviklingsarbejde, herunder
forskningsmetodiske og videnskabsteoretiske problemstillinger af relevans for STEM-didaktisk forskning og
udviklingsarbejde. Forholdet mellem forskellige typer STEM-didaktisk forskning og udviklingsarbejde bliver belyst og
diskuteret pa et eksemplarisk grundlag.

Mal:
At den studerende pa et videnskabeligt grundlag (forstdet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet
grundlag) tilegner sig:

Viden:

« Viden om og forstaelse af didaktiske forskningsmetoder samt tilgange til evaluering af udvikling i praksis
Feerdigheder:

» Feerdighed til at analysere, vurdere og formidle udvalgte STEM-didaktiske undersggelser og udviklingsarbejder
Kompetencer:

« Kompetence til at begrunde, diskutere og vurdere design af STEM-didaktisk forskning og udviklingsarbejde.

Undervisningsform:
Kurset afvikles som en vekselvirkning mellem foredrag, gruppearbejde, feelles diskussioner og arbejde med skriftlige
opgavebesvarelser.
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De matematisk-modellerende videnskaber (15 ECTS)

Modulet er et indholdsdidaktisk modul, der specifikt fokuserer pA STEM-videnskabernes matematisk-modellerende tilgang
til autentiske problemstillinger. Modulet rummer et projektarbejde som skal tage udgangspunkt i hvordan en autentisk
STEM-holdig problemstilling (socioscientific issues sdsom ressourceknaphed, klimaudfordringer, bioetiske dilemmaer,
teknologiske udfordringer osv.) kan transponeres til undervisning i grundskolen. Modulet beskaeftiger sig med
STEM-videnskabernes modellerings-, kommunikations- og perspektiveringskompetence i relation til sidanne
problemstillinger. En del af projektarbejdet involverer udvikling, udfgrelse og evaluering af et undervisningsforlgb der har til
mal at udvikle elevers modellerings-, kommunikations- og perspektiveringskompetence i rammen af arbejdet med en
STEM-holdig problemstilling. | denne praksisdimension er der fokus pa aktionslaering som metodisk tilgang til forskning i
egen praksis og pa lektionsstudier som kompetenceudvikling.

Mal:

At de studerende pé et videnskabeligt grundlag (forstaet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet

grundlag) tilegner sig:

Viden:

« Viden om hvordan matematisk modellering i forskningsfronten anvendes til at beskrive, analysere og forudsige
STEM-fzenomener;

« Viden om hvordan matematisk modellering kan indgé i undervisningsmaessig sammenhaeng,

» Forstaelse af styrker og svagheder ved forskellige typer af matematiske modeller for STEM-faanomener

« Forstaelse af didaktiske styrker og svagheder ved matematisk modellering.

Feerdigheder:

* Feerdigheden i at udfgre aktiv matematisk modelbygning i en given STEM sammenhaeng (modelleringskompetence),

* Feerdigheden i at vurdere grundlaget for og egenskaberne ved foreliggende matematiske modeller og kunne bedgmme
deres reekkevidde og holdbarhed,

« Feerdigheden i at tilretteleegge, implementere og evaluere STEM undervisningsforlgb centreret omkring matematisk
modellering
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e Feerdigheden i at vurdere det didaktiske grundlag for og de didaktiske egenskaber ved matematisk modellering i
STEM-undervisning

» Feerdigheden i at anvende didaktiske teorier, metoder, og redskaber til at identificere STEM-holdige problemstillinger,
som kan danne grundlag for matematisk modellering og formidle disse til og diskutere med bade fagfeeller og
ikke-specialister

Kompetencer:

« Kompetencen til at arbejde med modeller inden for ét eller flere af deres egne fag (modelleringskompetence)

« Kompetencen til selvsteendigt til at fordybe sig i en autentisk STEM-holdig problemstilling ved hjeelp af matematisk
modellering og belyse dette med udgangspunkt i egne undervisningsfag,

« Kompetencen til at kunne designe og udfgre et specifikt undervisningsforlgb der retter sig mod at udvikle elevers
modellerings-, perspektiverings- og kommunikationskompetence,

« Kompetencen til at analysere og forholde sig kritisk undersggende til egen og andres anvendelse af matematiske
modeller.

Undervisningsform:

Workshops, gruppearbejde, undervisningsgvelser og projektarbejde. Workshops fokuserer pa aktiviteter hvor kursets
studerende arbejder, alene og i grupper, med de tilsigtede feerdigheder og viden. Den studerende arbejder pa et projekt
omkring en autentisk STEM-holdig problemstilling der relaterer sig til et selvvalgt STEM-fagligt stofomrade og en tilhgrende
fagdidaktisk problematik inden for ét eller flere af den studerendes egne undervisningsfag. Som en del af projektet
designes og udfares et kort undervisningsforlgb pa en tilknyttet laboratorieskole med henblik p& at den studerende kan
indsamle empiri. De studerende samarbejder blandt andet i lektionsstudiegrupper hvor de studerende observerer og giver
sparring pa hinandens undervisning.
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De teknologisk-innovative videnskaber (15 ECTS)

Modulet er et indholdsdidaktisk modul, der specifikt fokuserer pA STEM-videnskabernes teknologisk-innovative tilgang til
autentiske problemstillinger Modulet rummer et projektarbejde som skal tage udgangspunkt i hvordan en autentisk
STEM-holdig problemstilling (der relaterer sig til hvordan teknologiske lgsninger udvikles og innoveres i forhold til det
naturfaglige paradigme og samspillet mellem samfundsforhold og teknologi) kan transponeres til undervisning i
grundskolen. Modulet beskeeftiger sig med STEM-videnskabernes engineering- og innovationskompetence i relation til
sadanne problemstillinger, med problembaseret leering som paedagogisk didaktisk metode, og med engineering design
herunder og forskellige aspekter af innovation og teknologivurdering. En del af projektarbejdet involverer udvikling,
udferelse og evaluering af et undervisningsforlgb der har til mal at udvikle elevers engineering- og innovationskompetence
i rammen af arbejdet med en STEM-holdig problemstilling. | denne praksisdimension er der fokus pa aktionslaering som
metodisk tilgang til forskning i egen praksis og pa lektionsstudier som kompetenceudvikling.

Mal:
At de studerende pa et videnskabeligt grundlag (forstaet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet
grundlag) tilegner sig:

Viden:
» Viden om STEM-faglig frontforskning inden for teknologi- og ingenigromradet for eksempel teknologidannelse inden for
energi, miljg, robotter, kommunikation, biotek, rumfart, byggeri og infrastruktur;

« Viden om forskellige tilgange til problembaseret laering med udgangspunkt i teknologiske problemstillinger, der indgar i
en samfundsmeessig kontekst

« Forstéelse for innovationsmodeller og hvordan disse anvendes i autentiske STEM-holdige problemstillinger inden for
teknologi- og ingenigromradet

« Viden i at anvende disse praksisformer og mader at skabe viden pa den studerendes egen undervisning

« Forstaelse for og identificering af samspillet mellem teknologisk fagfaglige problemstillinger og anvendelse af relevante
fagdidaktiske metoder i undervisningen inden for de teknologisk-innovative STEM-videnskaber

Feerdigheder:

« Feerdigheden i at omdanne STEM-faglig frontforskning inden for teknologi- og ingenigromradet til en
undervisningssituation
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¢ Feerdigheden i at udvaelge og vurdere relevante teorier, metoder og modeller til lasning af den valgte
indholdsdidaktiske problemstilling.

» Feerdigheden i at anvende praksisformerne engineering og innovation i den studerendes egen undervisning

Kompetence:

« STEM-relateret engineering- og innovationskompetence samt kompetence til at kunne anvende disse kompetencer pa
autentiske STEM-holdige problemstillinger.

« Kompetencer i at anvende disse praksisformer og mader at skabe viden pa i den studerendes egen undervisning.

Undervisningsform:

Workshops, gruppearbejde, undervisningsgvelser og projektarbejde. Workshops fokuserer pa aktiviteter hvor kursets
studerende arbejder, alene og i grupper, med de tilsigtede feerdigheder og viden. Den studerende arbejder pa et projekt
omkring en autentisk STEM-holdig problemstilling der relaterer sig til et selvvalgt STEM-fagligt stofomrade og en tilhgrende
fagdidaktisk problematik inden for ét eller flere af den studerendes egne undervisningsfag. Som en del af projektet
designes og udfares et kort undervisningsforlgb pa en tilknyttet laboratorieskole med henblik p& at den studerende kan
indsamle empiri. De studerende samarbejder blandt andet i lektionsstudiegrupper hvor de studerende observerer og giver
sparring pa hinandens undervisning.

Specialeforberedende projekt (5 ECTS)

Projektarbejdet skal tage udgangspunkt i en STEM-didaktisk problemstilling, som eksplicit relaterer sig til det ovenfor
angivne mal med projektarbejdet. Inden for denne ramme afgraenses og formuleres problemstillingen af de(n) studerende
selv, dog sdledes at projektarbejdet kan gennemfagres med en arbejdsindsats svarende til 5 ECTS-point.

Mal:
At de studerende pé et videnskabeligt grundlag (forstaet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet
grundlag) tilegner sig:

Viden:

« Viden om en udvalgt forskningsmetodes muligheder og begraensninger i forhold til det STEM-didaktiske problemfelt.
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Feerdigheder:
« Feerdighed i at veelge denne udvalgte forskningsmetode i forhold til en selvvalgt STEM-didaktisk problemstilling.

Kompetencer:

* Kompetence til at tage ansvar for egen metodiske udvikling og specialisering.

Undervisningsform:

Rammeseettende seminarer samt studenterstyret projektarbejde under vejledning. Hvert projektarbejde tilretteleegges med
udgangspunkt i, at der individuelt eller gruppevis skal udarbejdes en skriftlig rapport pa dansk eller engelsk, som
dokumenterer graden af malopfyldelse. En projektgruppe kan hgjst besta af fire studerende. Hver projektgruppe tildeles en
vejleder.

Valgfrie elementer

Valgfag (10 ECTS)
Alle naturvidenskabelige og paedagogisk didaktiske fagelementer pa kandidatniveau kan indga i valgfrineden.

Kandidatspecialet (30 ECTS)
Specialet skal skrives inden for uddannelsens fagomrade.

Mal:

At de studerende pa et videnskabeligt grundlag (forstaet som et kritisk, systematisk, evidensbaseret og teoretisk funderet
grundlag) tilegner sig:

Viden:

* Viden om et selvstaendigt udvalgt og afgreenset problemfelt inden for det STEM-didaktiske problemfelt

¢ Indsigt i relevante metoder samt baggrunden for disse

Feerdigheder:
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« Feerdighed i at identificere, formulere, afgraense, undersgge, analysere, diskutere og konkludere pa en selvstaendigt
valgt problemstilling inden for det STEM-didaktiske problemfelt

« Feerdighed i at formidle og diskutere denne problemstilling og analysen heraf pa forstaelig vis
» Feerdighed i kritisk at vurdere og diskutere undersggelsens kvalitet og implikationer

e Feerdighed i kritisk at vurdere og diskutere forskellige teoretiske og metodiske tilganges veerdi og relevans

Kompetencer:

« Kompetence til at gennemfgre en sammenhaengende analyse, der perspektiverer den valgte problemstilling og/eller
genererer ny viden

» Kompetence til at planlsegge, designe og gennemfgre en teoretisk og/eller empirisk undersggelse

* Kompetence til at udarbejde en starre skriftlig athandling, der formidler det gennemfgarte arbejde

Undervisningsform:

Rammeseettende seminarer samt studenterstyret projektarbejde under vejledning. Hvert projektarbejde tilrettelaegges med
udgangspunkt i, at der individuelt eller gruppevis skal udarbejdes en skriftlig afhandling pa dansk eller engelsk, som
dokumenterer graden af malopfyldelse. En projektgruppe kan hgjst besta af tre studerende. Hver projektgruppe tildeles en
vejleder.

Begrundet forslag til taxameterindplacering

Heltidstakst 3
Baggrund for at indplacere kandidatuddannelsen til takst 3 er de ekstra ordineere omkostninger ved:

« en naturvidenskabelig uddannelse pa tveers af store dele af den naturvidenskabelige faggruppe. De studerende
vil ofte arbejde i bade 'tgrre' og 'vade' naturvidenskabelige laboratorier. Dette er bade en vaesentlig del af de
studerendes fagfaglige laering p& uddannelsen og et baerende element for at de studerende, under vejledning af aktive
naturvidenskabelige forskere, kan udvikle natuvidenskabelige undervisningsforlgb til grundskolen. De studerendes
arbejde 'ude pa fagene' vil veere komplekst og ske pa tveers af en raekke forskellige fagomrader (fx fysik, kemi, biologi,
bioteknologi, mikrobiologi etc), da der er en stor leeringsmaessig veerdi i at de studerende kommer 'ud pa fagene'.
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det omkostningsfulde og koordineringskraevende praksiselement i uddannelsen i forhold til at de studerende
afprover teorier og tilgange i laboratorieskoler. Ved en rimelig fordeling af studerende fra Jylland, Fyn og Sjeelland
vil der givetvis skulle dannes samarbejde med minimum 6 og mere realistisk 10 laboratorieskoler (i stil med de
praksisskoler, som Professionshgjskolerne samarbejder med i forbindelse med praksis i leereruddannelsen). Disse
skoler skal kompenseres gkonomisk da personalet vil bruge tid pa at tilretteleegge de kandidatstuderendes
praksisforlgb

udvikling af veerktgjer til den omfattende e-laeringsdel samt lgbende videre(udvikling) af lgsninger. For at
tilgodese ministeriets (UFM) gnske om en geografisk bredt deekkende uddannelse er det ngdvendigt at muliggere at
studerende fra hele landet der ikke er geografisk mobile (fx ansatte leerere, der ikke kan eller vil flytte fra deres bopeel
teet pa den skole de er ansat pa). Der er stadig relativt fa erfaringer i Danmark omkring hvordan et delvist e-baseret
kandidatstudium kan udbydes for netop denne malgruppe (leereruddannede), hvor det ma antages at det for nogle af
de optagene studerende er mange ar siden, de sidst var studerende. For at denne uddannelse skal kunne skabe
stabile faglige og sociale rammer om de studerende skal der Ilgbende investeres i at (videre)udvikle e-leeringstilgange
som hjeelper til at skabe disse rammer.

Forslag til censorkorps

Uddannelsen knyttes primzert til Censorkorpset for Matematik da der allerede pa dette censorkorps er en raekke censorer
som har fagdidaktisk forskningserfaring — ikke kun i matematikdidaktik. Da uddannelsen er tveerfaglig, kan det
matematiske censorkorps ikke alene daekke det faglige behov. Derfor suppleres der med at beskikke censorer fra andre
relevante censorkorps, der kan repreesentere uddannelsens elementer.

Dokumentation af efterspgrgsel pa uddannelsesprofil - Upload PDF-fil pa max 30 sider. Der kan kun uploades én

fil.

Behovsanalyse_19 09_12.pdf

Kort redeggrelse for det nationale og regionale behov for den nye uddannelse

Der er mange grunde til at styrke kompetenceudviklingen af naturfags- og matematikleerere i grundskolen.

1. For det farste viser fagdidaktiske forskning gennem de sidste 20 ar, at der i Danmark helt generelt er et behov for

fagdidaktisk og fagfaglig kompetenceudvikling pa det naturvidenskabelige fagomrade (fagene natur/teknologi, biologi,
geografi, fysik/kemi og matematik) (se
https://static-curis.ku.dk/portal/files/173935730/Naturvidenskabsstrateqgi Litteraturstudium Rapport.pdf).

For det andet er det helt centralt, at leerekraefterne kan danne skoleelever til kompetent at kunne mgde komplekse
samfundsproblemstillinger med et naturvidenskabeligt indhold (som fx klimaforandringer, ressourceknaphed, alternative
energikilder, genanvendelse af materialer, fadevareforbrug, genterapi). Selvom dette i en arreekke i stigende grad har
veeret et mal for undervisningen pa det naturvidenskabelige fagomrade, viser fagdidaktisk forskning at netop det at
bringe komplekse samfundsproblemstillinger ind i undervisningen er en massiv udfordring for leerere — blandt andet
fordi det naturvidenskabelige indhold ofte er tentativ, i stigende grad tveerfaglig og harer til frontlinjeforskningen som
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ikke er umiddelbart tilgeengeligt for grundskoleleerere.

3. For det tredje kreever Danmarks fremtidige gkonomiske veekst, at danske virksomheder kan anseette flere med
STEM-kompetencer; men Danmark ligger bade under EU- og OECD-gennemshnittet i forhold til andelen af studerende
pa STEM-uddannelser
(https://www.danskerhverv.dk/siteassets/mediafolder/downloads/fakta/rapport---sadan-klader-vi-danmark-pa-til-den-digitale-frem
& https://dea.nu/sites/dea.nu/files/pixi - stem paa lystavlen hos boern og unge 0.pdf

Derfor er der behov for en koordineret dansk indsats i forhold til at videreuddanne grundskoleleerere indenfor bade
naturvidenskab, naturfagsdidaktik og undervisningspraksis. Kandidatuddannelsen i naturfags-, matematik- og
teknologiundervisning i grundskolen er en del af svaret pa det behov.

Underbygget skgn over det nationale og regionale behov for dimittender

Konsortiet bag uddannelsen har faet bevilliget midler fra UFM til at foretage en omfattende behovsanalyse samt til udvikle
og starte denne kandidatuddannelse. Vi har preesenteret fremgangsmade og hovedkonklusionerne fra denne analyse i den
vedhaeftede dokumentation, og vi har angivet hvor alle afrapporteringer af behovsanalysen er tilgeengelige.
Behovsanalysen involverer, desktop research samt spgrgeskema- og interviewundersggelser blandt aftagere (ledere af
skoler og kommunale skolechefer), potentielle studerende og andre relevante aktarer.

Som vi viser i den vedheeftede dokumentation er det vurderet, at der i dag vil kunne ansaettes omkring 300 kandidater fra
uddannelsen. Vi begrunder iseer dette i at 13% af skolelederne i en repreesentativ stratificeret stikprave, vurderer, at de i
middelhgj eller hgj grad vil foretreekke en kandidat fra uddannelsen til en stilling pa skolen; mens 36% af de deltagende
skolechefer vurderer, at de i middelhgj eller hgj grad vil foretraekke en kandidat fra uddannelsen til passende stilling pa
kommunen. Hvis 13% af skolelederne pa de 2185 danske skoler veaelger at ansaette én kandidat fra uddannelsen, svarer
det til 286 kandidater. Hvis 36% af skolecheferne i de 98 kommuner veelger at anseette én kandidat fra uddannelsen,
svarer det til 35 kandidater. Der vil givetvis veere ansaettelsesmuligheder pa skoler til langt flere kandidater end 300
safremt de gkonomiske forhold i skoleverden forbedres.

| vores analyse har vi ogsa afdaekket det potentielle rekrutteringsgrundlag blandt leerere i anszettelse og leererstuderende.
Som det fremgar af den vedhzeftede dokumentation, er der grund til at tro at der vil veere en solid sggning til uddannelsen,
ikke mindst fra nyuddannede leererstuderende. Fx vurderer 18% af de 354 leererstuderende, der deltog i vores
undersggelse at de i hgjeste grad vil starte pd uddannelsen umiddelbart efter deres leerereksamen og tage uddannelsen
pa fuldtid under SU. Derfor skanner vi at kunne uddanne 25-35 kandidater arligt.

Hvilke aftagere har veeret inddraget i behovsundersggelsen?

For fremgangsmaden og deltagere i behovsanalysen se det vedhaeftede dokumentation

Interviewundersggelse:
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e 66 Skoleleerere og leererstuderende
e 8 Skolechefer og skoleledere

« 10 Andre relevante aktgrer (Interviews med ministerielle laeringskonsulenter, undervisere fra leereruddannelserne,
udbydere af lignende uddannelser)

Spgrgeskemaundersggelse:

» Skoleledere, stratificeret stikpraveundersggelse med veegtning for bortfald, N=33

« Kommunale naturfags-koordinatorer, heldaekkende undersggelse, N=38

» Skoleleerere (fra folkeskole samt fri- og efterskoler) , stratificeret stikpraveundersggelse, N=108
» Leererstuderende, heldeekkende undersggelse, N=354

« Kommunale skolechefer, heldeekkende undersggelse, N=47

Hvordan er det konkret sikret, at den nye uddannelse matcher det paviste behov?

Konsortiet har udviklet uddannelsen i takt med at resultaterne fra de enkelte dele af behovsanalysen er blevet klare.
Uddannelsen er udviklet af netop de samme fagpersoner som har udfart behovsanalysen. Vaesentlige dele af
behovsanalysen har fokuseret pa hvilket indhold og hvilken form uddannelsen skulle have fra bade aftageres og potentielle
studerendes perspektiv. For eksempel kan naevnes:

« Behovsanalysen gjorde det tydeligt at uddannelsen ma veere fleksibel: der skal bade vzere plads til lzerere i anseettelse,
der laeser pa halv tid og arbejder i deres skole ved siden af, og til nyuddannede leererstuderende som vil laese pa fuld
tid.

« Behovsanalysen viste tydeligt at aftagere foretraekker en net-baseret uddannelse for de af deres ansatte der matte tage
uddannelsen

« Behovsanalysen viste tydeligt at der generelt er behov for en feellesfaglig STEM-fokuseret uddannelse frem for en
uddannelse med en reekke parallelle fagretninger eller siloer.
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< Behovsanalysen viste tydeligt at der generelt er behov en praksisdel hvor de studerende Igbende afpraver teorier og
tilgange og opnér aktionslaering

Beskriv ligheder og forskelle til beslaegtede uddannelser, herunder beskeeftigelse og eventual dimensionering.

Uddannelsen henvender sig til professionsbacheloruddannede leerere med minimum ét linjefag (eller tilsvarende) i den
naturvidenskabelige fagreekke. Der findes en raekke uddannelsestilbud som kan siges at veere besleegtede med den
beskrevne kandidatuddannelse. Der er iseer tale om uddannelses- og efter-/videreuddannelsesuddannelsestilboud som har
fokus pa fagdidaktik pA STEM-omradet:

« Kandidat i didaktik — matematik (AU/DPU)

e Master i naturfagsundervisning (SDU)

» Master i scienceundervisning (AU/KU)

» De paedagogiske diplomuddannelse

e Paedagogiske kandidatuddannelser (AU/DPU)

Kandidatuddannelsen i naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen har delvis samme malgruppe som
de listede uddannelser, iseer er rekrutteringsgrundlaget overlappende med Kandidat i didaktik — matematik ved AU/DPU og
delvist overlappende med Master i naturfagsundervisning ved SDU (der dog kreever erhvervserfaring). Men det er vigtigt at
bemeerke at kandidatuddannelsen vil veere den eneste kandidatuddannelse der kombinerer naturfags-/matematikdidaktik,
videnskabsfag og undervisningspraksis. Den vil ogsa veere den eneste fagdidaktiske kandidatuddannelse for
naturfagsleerere.

Uddannelsen adskiller sig fra samtlige af de listede uddannelser — idet den kombinerer:

« STEM-videnskabelig undervisning og vejledning fra frontlinjeforskere pd STEM-omradet pa universiteterne
« STEM-didaktisk undervisning og vejledning fra frontlinjeforskere pa de fagdidaktiske miljger

« Malrettet samspil med praksis, hvor de studerende lgbende skal afprgve teorier og tilgange. Derved udnyttes
aktionsleering som en tilgang pa uddannelsen.
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» Enfeellesfaglig STEM-tilgang til undervisning, hvor alle dele (S, T, E og M) seettes i konstant samspil i arbejdet med
hvordan autentiske samfundsmaessige problemstillinger kan bringes ind i klasserummet

« Kompetenceudvikling i forhold til at kvalificere, designe og evaluere udviklingsarbejde og kapacitetsopbygning — fx i
forhold til fondsfinansierede projekter pa en skole eller i en kommune

 Lokal forankring til den studerendes nzermiljg gennem praksisforlgb pa lokal skole; regional forankring gennem
studerendes samarbejde i geografisk bestemte projektarbejdsgrupper — fx med mgdefaciliteter pa en
konsortieinstitutions adresse; national forankring med ét fysisk udbudssted i midten af Danmark: Odense

Konsekvenser for andre uddannelser og uddannelsesudbud

« Det vurderes, at den her beskrevne uddannelse og kandidatuddannelsen i didaktik — matematik (AU/DPU) vil veere sa
vaesensforskellige (pa& grund af den farstnaevntes feellesfaglige STEM-tilgang og praksisdimension) at udbuddet af
kandidatuddannelsen i naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen kun i yderst ringe grad vil
reducere optaget pa kandidatuddannelsen i didaktik — matematik.

« Det vurderes, at det ikke kan udelukkes at Master i naturfagsundervisning (SDU) og i mindre omfang Master i
scienceundervisning (AU/KU) kan komme til at miste potentielle studerende til kandidatuddannelsen; dog vil de lzerere i
grundskolen, der har behov for professionel udvikling men ikke har mulighed for at tage en fuld kandidatuddannelse
stadigt primeert sgge til de to masteruddannelser.

« Det vurderes, at profilen af kandidatuddannelsen i naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen er sa
vaesensforskellig (i kraft af det solide videnskabsfaglige indhold) fra de paedagogiske diplomuddannelser og de
peedagogiske kandidatuddannelser, at malgrupperne vil vaere forskellige.

« Det vurderes, at udbuddet af kandidatuddannelsen i naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen pa
sigt kan gare det mere attraktivt at sage ind pa leereruddannelsen og der sgge ind pa naturvidenskabelige linjefag.

(Se ogsa 'Dokumentation af efterspgrgsel pa uddannelsesprofil’ Figur 14, s. 18)

Rekrutteringsgrundlag og videreuddannelsesmuligheder

Da optagelseskravet til den nye kandidatuddannelse enten er en professionsbachelor som laerer eller en
bacheloruddannelse i enten biologi, fysik, kemi, matematik eller geografi, forventer vi at uddannelsen bade vil rekruttere
nyuddannede leerere og leerere i anseettelse i enten skoler eller forvaltninger, samt i mindre grad bachelorer fra de
naturvidenskabelige uddannelser pa universiteterne.
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Der kan veere en potentiel positiv effekt for optaget pa laereruddannelsens naturfaglige fag, at der findes en
kandidatuddannelse direkte i forlaengelse af deres professionsbacheloruddannelse.

Forventet optag pa de fagrste 3 ar af uddannelsen
For 2020 forventes et optag pa 25 studerende, derefter forventer vii 2021 og 2022 at optage 35 studerende.

Hvis relevant: forventede praktikaftaler

Der vil sammen med Danske Professionshgjskoler som er en partner i konsortiet og relevante politiske organisationer —
sasom KL — indgas aftale med en raekke geografisk spredte skoler om praktikpladser pa laboratorieskoler.

@vrige bemeerkninger til ansggningen

Hermed erkleeres, at ansggning om praekvalifikation er godkendt af institutionens rektor
Ja

Status pa ansggningen
Godkendt

Ansggningsrunde
2019-2

Afgarelsesbilag - Upload PDF-fil
A4 - Godkendelse - KA i naturfagsundervisning mv. - KU (Odense).pdf

Samlet godkendelsesbrev - Upload PDF-fil
A4 - Godkendelse - KA i naturfagsundervisning mv. - KU (Odense).pdf

Styrelsen for Forskning og Uddannelse - pkf@ufm.dk - Udskrevet 20. februar 2026 Side 26 af 26



Danske

SDU &=
: ; — O
i i Professionshejskoler «o::xuavxs
AAAAAAA N ‘ SYDDANSK UNIVERSITET University Colleges Denmark UNIVERSITET



Indholdsfortegnelse

7= T Lo | T Lo 2
Kriterium 1: Redegorelse for behov og relevans..........ccccoviiiiniiiiiiisssnemeemeeeeeere e 2
Hovedkonklusioner fra behOVSANAIYSEN ..ot 2
[ ale[[=Te o TTo T FU PSSP PRSP PRSPPI 2
Fremgangsmade i DENOVSANAIYSEN ..........coiiiiiiiiiiiiee ettt enee e e seeeneeseeeneas 4
Uddannelsen daekker et behov, og der kan pa kort sigt findes anseettelse til 300+ kandidater.............. 7
Uddannelsen bgr have et tydeligt praksiselement samt et feellesfagligt STEM-fokus ...........ccccceeenneeee. 10
Et optag af bade erfarende og nyuddannede lzerere, pa bade fuld- og deltid..............ccoeeveeeiiiiinenenn, 13
Skoleledelser og skolechefer foretraekker en net-baseret deltidsuddannelse...........ccccoccvveeeiiiciieeeenns 15
Rammebetingelser og barrierer for optaget ..........cooo i 16
Kriterium 2: Redegorelse for sammenhaeng i uddannelsessystemet ........................ 18

Uddannelsens fagelemMENTET ...........oo ittt ettt be e bt e et e e e sbe e e sbe e e snneeeas 20



Baggrund

| den nationale naturvidenskabsstrategi satte den daveerende regering malsaetning om at (1) "flere
born og unge skal interessere sig for naturfag i folkeskolen samt vaelge naturvidenskabelige
gymnasiefag og erhvervsfaglige STEM-uddannelser, og (2) flere born og unge skal veere meget
dygtige i naturvidenskabelige fag og erhvervsfaglige STEM-uddannelser’ og videreuddannelse af
laererkreefterne blev set som et helt centralt middel til at opna disse mal: "Regeringen onsker at
styrke leereruddannedes mulighed for at laese en kandidatuddannelse, der tager udgangspunkt i
den nyeste forskning inden for naturvidenskab samt naturfagenes didaktik og med forbindelse til
naturfagsundervisningens praksis”.!

| forlaengelse af dette udbed Uddannelses og Forskningsministeriet den 29. juni 2018 opgaven om
at udvikle og starte en kandidatuddannelse malrettet naturfagsleerer i grundskolen.?

Det foreliggende udspil er resultatet af et bredt geografisk deekkende samarbejde pa tveers af fem
universiteter (KU, AU, AAU, RUC & SDU), Danske Professionshgjskoler og herunder de seks
professionshgjskoler (VIA, UC SYD, UC NORD, PH ABSALON, KP), der i november 2018 fik
bevilliget midler fra UFM til at foretage en behovsanalyse samt udvikle og starte denne
kandidatuddannelse.?

Kriterium 1: Redegorelse for behov og relevans

Hovedkonklusioner fra behovsanalysen

e Uddannelsen deekker et behov, og der kan pa kort sigt findes anseettelse til 300+
kandidater

¢ Uddannelsen bgr have et tydeligt praksiselement samt et feellesfagligt STEM-fokus

e Et optag af bade erfarende og nyuddannede lzerere, pa bade fuld- og deltid

o Skoleledelser og skolechefer foretrackker en net-baseret deltidsuddannelse

e Der er visse rammebetingelser og barrierer som har indflydelse pa optaget

Indledning

Der er mange grunde til at styrke kompetenceudviklingen af naturfags- og matematiklzerere i
grundskolen. For det farste viser fagdidaktiske forskning gennem de sidste 20 ar, at der i Danmark
helt generelt er et behov for fagdidaktisk og fagfaglig kompetenceudvikling pa det
naturvidenskabelige fagomrade (fagene natur/teknologi, biologi, geografi, fysik/kemi og
matematik).* For det andet er det helt centralt, at leererkraefterne kan danne skoleelever til
kompetent at kunne made komplekse samfundsproblemstillinger med et naturvidenskabeligt
indhold (som fx klimaforandringer, ressourceknaphed, alternative energikilder, genanvendelse af

1 https://ufm.dk/forskning-og-innovation/tilskud-til-forskning-og-innovation/opslag/2018/filer/national-naturvidenskabsstrategi.pdf

2 https://ufm.dk/forskning-og-innovation/tilskud-til-forskning-og-innovation/opslag/2018/sog-midler-til-forundersogelse-udvikling-og-
opstart-af-en-kandidatuddannelse-malrettet-naturfagslaerer-i-folkeskolen

3 https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2018/nov/181130-nyt-skridt-paa-vej-mod-en-ny-kandidatuddannelse-til-naturfags--og-
matematiklaerere

4 Nielsen, J.A. (red.), Litteraturstudium til arbejdet med en national naturvidenskabsstrategi. Kabenhavn: Institut for Naturfagenes
Didaktik, Kabenhavns Universitet.




materialer, fodevareforbrug, genterapi). Selvom dette i en arreekke i stigende grad har veeret et mal
for undervisningen pa det naturvidenskabelige fagomrade, viser fagdidaktisk forskning at netop det
at bringe komplekse samfundsproblemstillinger ind i undervisningen er en massiv udfordring for
leerere — blandt andet fordi det naturvidenskabelige indhold ofte er tentativ, i stigende grad
tveerfaglig og harer til frontlinjeforskningen som ikke er umiddelbart tilgeengeligt for
grundskoleleerere.5 For det tredje kraever Danmarks fremtidige okonomiske vaekst, at danske
virksomheder kan ansaette flere med STEM-kompetencer; men Danmark ligger bade under EU-6
og OECD-gennemsnittet’ i forhold til andelen af studerende pa STEM-uddannelser. Derfor er der
behov for en koordineret dansk indsats i forhold til at videreuddanne grundskoleleerere inden for
bade naturvidenskab, naturfagsdidaktik og undervisningspraksis. Kandidatuddannelsen i
naturfags- og matematikdidaktik er en del af svaret pa det behov.

(STEM-begrebet \

STEM star for Science, Technology, Engineering og Mathematics. Pa trods af at STEM-
begrebet ikke har en entydig og uproblematisk anvendelse i Danmark, har konsortiet bag den
beskrevne uddannelse valgt at anvende STEM som en ngglebetegnelse. Det har vi af to
grunde:

1: Med STEM-begrebet kan vi praecist udpege genstandsomradet for uddannelsen:
o alle fagene i grundskolens naturvidenskabelige fagomrade (fagene natur/teknologi, biologi,
geografi, fysik/lkemi og matematik).
¢ de teknologi-, it- og ingenigrvidenskabelige indholdsomrader og arbejdsformer der er
integreret i de ovenstaende fags praksis og laereplaner.

2: Med STEM-begrebet kan vi preecist kommunikere arbejdsformen pa uddannelsen:

e pa uddannelsen leerer de studerende inden for naturvidenskab, fagdidaktik og
undervisningspraksis ved at arbejde med hvordan autentiske STEM-holdige
samfundsproblemstillinger (sdsom ressourceknaphed, klimaudfordringer, bioetiske
dilemmaer) kan transponeres til undervisning i grundskolen.

e de studerende kommer til at arbejde feellesfagligt (pa tveers af fag) i alle fagelementer —
oftest i grupper med andre studerende der har en anden naturfaglig baggrund. De STEM-
holdige samfundsproblemstillinger, som de studerende skal arbejde med kan ikke lgses

\ med ét fag. )

Kandidatuddannelsen i naturfags- og matematikdidaktik er udviklet i et enestaende samarbejde pa
tveers af landets naturfags-, matematik- og ingenigrdidaktiske forskningsenheder og i et

5 Tidemand, S. & Nielsen, J.A. (2017). The role of socioscientific issues in biology teaching — from the perspective of teachers. Int. J.
Sci. Ed. 39(1), 44-61.

6 https://www.danskerhverv.dk/siteassets/mediafolder/downloads/fakta/rapport---sadan-klader-vi-danmark-pa-til-den-digitale-fremtid
7 https://dea.nu/sites/dea.nu/files/pixi - stem paa lystavlen hos boern og unge 0.pdf




samarbejde pa tveers af fem universiteter, der bedriver internationalt anerkendt frontlinjeforskning
inden for bade STEM-omradet og de fagdidaktiske omrader, og alle professionshgijskoler, der bade
bedriver internationalt anerkendt frontlinjeforskning inden for de fagdidaktiske omrader og har den
primaere kompetence i Danmark i forhold til uddannelsen af lzerere.

Ved at udnytte palletten af multidisciplinsere kompetencer pa tveers af institutioner og
institutionstyper til at udbyde denne uddannelse kan der udvikles et fundamentalt nyt
kompetenceudviklings- og videreuddannelsestilbud til danske naturfags- og matematikleerere i
Danmark.

Fremfor alt vil der for farste gang blive udviklet en kandidatuddannelse til naturfags- og
matematiklaerere der samler:

STEM-videnskabelig undervisning og vejledning fra frontlinjeforskere pa STEM-omradet pa
universiteterne

STEM-didaktisk undervisning og vejledning fra frontlinjeforskere pa de fagdidaktiske miljger
Malrettet samspil med praksis, hvor de studerende lgbende skal afprave teorier og
tilgange. Derved udnyttes aktionsleering som en tilgang pa uddannelsen.

En faellesfaglig STEM-tilgang til undervisning, hvor alle dele (S, T, E og M) seettes i
konstant samspil i arbejdet med hvordan autentiske samfundsmeessige problemstillinger
kan bringes ind i klasserummet

Kompetenceudvikling i forhold til at kvalificere, designe og evaluere udviklingsarbejde og
kapacitetsopbygning — fx i forhold til fondsfinansierede projekter pa en skole eller i en
kommune

Lokal forankring til den studerendes nsermilje gennem praksisforlab pa lokal skole; regional
forankring gennem studerendes samarbejde i geografisk bestemte projektarbejdsgrupper —
fx med modefaciliteter pa en konsortieinstitutions adresse; national forankring med ét fysisk
udbudssted i midten af Danmark: Odense

Fremgangsmade i behovsanalysen

Det aktuelle behov for uddannelsesprofilen er blevet undersogt fra tre perspektiver (se Figur 1):

1.

Et systemisk perspektiv: Her samles eksisterende viden fra relevante aktorer og
styredokumenter samt fra eksisterende forskning og undersggelser om behov for udvikling af
leereres kompetencer i forhold til undervisning i naturfagene og matematik.

Et ledelses- eller aftagerperspektiv: Her indsamles og analyseres data (kvantitative og
kvalitative) om skolelederes og kommunale skolechefers vurdering af behov, muligheder og
barrierer for videreuddannelse af naturfags- og matematikleerere.

Et leerer- eller rekrutteringsperspektiv: Her indsamles og analyseres data (kvantitative og
kvalitative) om naturfags- og matematiklaereres vurdering af deres eget
videreuddannelsesbehov, samt muligheder og barrierer for videreuddannelse. Her indsamles
og analyseres endvidere data om andre profiler end ansatte leerere, der potentielt vil sgge ind
pa Kandidatuddannelsen (fx leererstuderende med interesse for videreuddannelse og
naturvidenskabelige kandidater med interesse for at videreuddanne sig til leerere i
grundskolen).



Informanttype Metode Antal

Kommunale Heldaekkende kvantitativ undersegelse N=38
naturfags- (sporgeskema)
Hvad er behovet/muligheder/ koordinatorer
2?):2":2:’2’??5""’9’9“"’ & Skoleleerere (fra Kvantitativ stratificeret N=108
folkeskole samt fri- og  stikpreveundersggelse
efterskoler) (sporgeskema)
Leererstuderende Heldaekkende kvantitativ undersegelse N=354
(spergeskema)
Skoleleerere og Interviews N=66
' leererstuderende
Kommunale Heldeekkende kvantitativ undersogelse N=47
- . skolechefer (spergeskema)
Ul SFIIELS Skoleledere Kvantitativ udvalgsundersggelse N=33
behov behov
(spergeskema)
Skolechefer og Interviews N=8
skoleledere
Jrr—— v v i Andre relevante Interviews med ministerielle N=10
behovet/muligheder/ rapporter/forskningen aktorer leeringskonsulenter, undervisere fra
barrierer fra (relevante) om behovet/muligheder/ leereruddannelserne, udbydere af lignende
undervisere? barrierer generelt? uddannelser

Figur 1: Oversigt over de tre nedslag i forhold til behovet for uddannelsen, samt en oversigt i tabelform over det indsamlede
datamateriale

Vi har skannet at RUVU primeert er interesseret i at laese om den overordnede fremgangsmade
samt de overordnede resultater fra undersggelsen. Skulle der veere behov for yderligere eller mere
specifik information foreligger alle interviewguides, folgebreve, spargeskemaer, og delrapporter
online:

e Interviewguide, Leerere i anseettelse:
https://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/interviewguide1.pdf
e Interviewguide, Leererstuderedne:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/interviewguide2.pdf
¢ Interviewguide, Skolechefer/-ledere:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/interviewguide3.pdf
e Interviewguide: Andre relevante aktarer:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/interviewguide4.pdf
o Folgebreve til skolechefer: http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/foelgebrevi.pdf
o Folgebreve til skoleledere: https://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/foelgebrev2.pdf
¢ Information om projektet og undersggelsen:
https://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/foelgebrev3.pdf
e Sporgeskema, skoleledere:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/spoergeskemar.pdf
e Sporgeskema, leerere i ansaettelse:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/spoergeskema2.pdf
e Sporgeskema, leererstuderende:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/spoergeskemag.pdf
e Sporgeskema, naturfagskoordinatorer:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/spoergeskema4.pdf
e Sporgeskema, kommunale skolechefer:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/spoergeskemab.pdf



o Delrapport om det systemiske perspektiv:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/L1.pdf

e Delrapport om interview med laerere og laererstuderende:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/L3Qual.pdf

e Delrapport om interviews med skolechefer/-ledere og spergeskemaundersggelse blandt
skolechefer: http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/L2.pdf

e Delrapport om spagrgeskemaundersggelse blandt skoleledere, leerere i ansaettelse,
leererstuderende og naturfagskoordinatorer:
http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/dokumenter/L2-L3Quan.pdf

Fremgangsmade i de kvalitative dele af undersogelsen

Alle respondenter i alle dele af behovsundersagelsen er blevet interviewet pa en semi-struktureret
made efter preedefinerede interviewguides. Alle interviews blev lydoptaget og umiddelbart bagefter
skrev interviewpersonen en synopsis som blev sendt til den/de partnere, der var ansvarlig for
analyse og sammenfatning (VIA og AAU var ansvarlige for laerer- og leererstuderendeinterviews;
SDU var ansvarlig for interviews med skolechefer og skoleledere).

Interviewsene med de enkelte typer aktorer er geografisk deekkende for Jylland, Fyn og Sjeelland —
dog blev der modsat planen ikke foretaget interviews med skoleledere/-chefer i Region Sjeelland.
Vi har ikke grund til at tro at dette bevirker en uacceptabel skaevvridning af data.

Fremgangsmade i de kvantitative dele

Pa baggrund af resultaterne i interviewundersggelserne udviklede konsortiet
sporgeskemaundersogelser til hhv. primaere aftagere (kommunale skolechefer og skoleledere) og
oplagte potentielle studerende (grundskoleleerere i ansaettelse med minimum ét linjefag i den
naturvidenskabelige fagraekke, leererstuderende og kommunale naturfagskoordinatorer)

Skoleledere og leerere i anseettelse?

For at undersoge behovet fra skolelederes og ansatte leereres perspektiv blev der foretaget en
stratificeret stikproveundersogelse. 151 skoler blev udvalgt i samarbejde med Danmarks Statistik
for at deekke pa tveers af Institutionstype, Kommunegruppe, Skolestorrelse og Udgift pr. elev i
kommunen. Disse blev kontaktet med henblik pa at skolelederen skulle besvare ét spgrgeskema
og bede fire relevante laerere udfylde et andet sporgeskema. Det maksimalt mulige antal
besvarelser var saledes i udgangspunktet 151 skoleledelsesbesvarelser og 604 leererbesvarelser.

Af de 151 udvalgte skoler accepterede 39 skoler at deltage, 65 skoler fravalgte at deltage, og 46
skoler svarede ikke efter gentagne telefoniske henvendelser. Af de 39 deltagende skoler deltog 33
(dvs. en partikuleer svarprocent pa 85%) og 108 af 143 inddragede leerere deltog (dvs. en
partikulaer svarprocent pa 76%). Den totale opnaelse er saledes 22% for skoleledere og 20% for
leerere.

Danmarks Statistik foretog en bortfaldsanalyse pa skoleniveau, saledes at vi med passende
veegtning af de afgivne faktiske besvarelser kan regne med de 39 deltagende skoler som om det

8 Fuld rapport findes pa http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/linksamling-forundersoegelse/L2-L3Quan.pdf



var en repraesentativ stikprove. Bortfaldsanalysen viser, at der ikke er noget skaevt bortfald i
forhold til parametrene Institutionstype og Skolestorrelse. Til gengeeld er der signifikant skaevt
bortfald mht. kommunegrupper, og en betragtelig, men ikke signifikant, skaevhed i forhold til
Udgiften pr. elev i kommunen. Pa baggrund af bortfaldsanalysen er der derfor grund til at veegte
antallet af besvarelser mht. Kommmunegrupper. Ligeledes valgte vi at vaegte for Udgiften pr. elev i
kommunen, med baggrund i Danmark Statistiks vurdering, selvom denne ikke kunne pavises
signifikant. De veegtede resultater kan derfor betragtes som kommende fra en repraesentativ
stikprove.

Desuden er (det lille) bortfald pa laererniveau ikke isoleret til enkelte skoler (fx hvis alle fire laerere
pa en bestemt skole ikke svarede) eller isoleret til enkelte strata (fx hvis det kun var pa
landkommuneskoler der var enkelte laerere som ikke svarede). Ej heller pa skolelederniveau er der
et monster i bortfaldet. Det konkluderes derfor, at bortfaldet i forhold til leerere i
stikprgveundersggelsen ikke er skaevt.

Skolechefer

De 98 kommunale skolechefer i Danmark blev inviteret til at deltage i en heldaekkende
undersagelse. De 47 besvarelser svarer til en besvarelsesprocent pa 48% blandt den samlede
population. Der foreligger ingen bortfaldsanalyse, sa denne delundersagelse paberaber sig ingen
repraesentativitet, men skal ses som et absolut mal for hvorledes de adspurgte studerende stiller til
uddannelsen. Resultaterne kan derfor ses som en nedre greense for interessen/behovet.

Naturfagskoordinatorer

De 120 naturfagskoordinatorer® blev inviteret til at deltage i en heldeekkende undersggelse. De 38
besvarelser svarer til en besvarelsesprocent pa 32% blandt den samlede population. Der foreligger
ingen bortfaldsanalyse, sa denne delundersagelse paberaber sig ingen repraesentativitet, men skal
ses som et absolut mal for hvorledes de adspurgte studerende stiller til uddannelsen. Resultaterne
kan derfor ses som en nedre graense for interessen/behovet.

Leererstuderende

Undersggelsen blandt leererstuderedne er en heldaekkende undersogelse. Den er lavet som en
aben link-undersggelse uden personlig henvendelse. 354 studerende har deltaget i
undersggelsen. Antallet af besvarelser fordeler sig ikke efter antallet af studerende pa de
forskellige uddannelsessteder/professionshgjskoler. Denne delundersagelse paberaber sig ingen
repraesentativitet, men skal ses som et absolut mal for hvorledes adspurgte studerende stiller til
uddannelsen. Tallene kan derfor ses som en nedre graense for interessen/behovet.

Uddannelsen dzekker et behov, og der kan pa kort sigt findes anszettelse til 300+ kandidater

Der eksisterer rig tidssvarende dokumentation® for kompetenceudviklingsbehovet for
naturfagsleerere fra et nationalt fagdidaktisk/paedagogisk perspektiv, det kan her fremhaeves for, at
der er behov for en systematisk indsats i forhold til

9 https://astra.dk/forankring/koordinatorer
10 Nielsen, J.A. (red.), Litteraturstudium til arbejdet med en national naturvidenskabsstrategi. Kabenhavn: Institut for Naturfagenes
Didaktik, Kabenhavns Universitet.




e At hgjne naturfags-/matematikleereres fagfaglige og fagdidaktiske kompetencer parallelt for
at sikre udvikling af leerernes pedagogical content knowledge (PCK).

e At kompetenceudvikle lzerere i forhold til at undervise kompetenceorienteret i
tveerfaglige/feellesfaglige undervisningsaktiviteter og i forhold til at understotte
integreret STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics) undervisning

e At udvikle naturfagsleereres kompetencer til at fremme elevers naturfaglige almen
dannelse (Scientific Literacy) gennem savel undervisning i de enkelte fag som i tveerfaglige
forlgb.

e At udvikle naturfags-/matematikleereres kompetencer inden for lobende evaluering af
elevers leering og feedback i undervisningen.

e At udvikle naturfags-/matematikleereres kompetencer til at fremme elevers
digitale/teknologiske kompetencer generelt.

Danske leerere har generelt brugt mindre tid pa efter-/videreuddannelse end OECD gennemsnittet®
og i en aktuel undersggelse blandt naturfagsleerere i grundskolen har man fastslaet, at 42% ikke
har deltaget i nogen form for naturfaglig efter-/videreuddannelses aktiviteter i de sidste tre ar."
Den neerveerende behovsundersggelse blandt skolechefer og -ledere indikerer, at skoleledere
generelt for fagene i den naturvidenskabelige faggruppe vurderer, at kravene til laerernes
kompetencer de seneste 5 ar er gget (se Figur 2).

I hvilken grad har skolen de seneste 5 ar oplevet ggede krav til lzereres kompetencer i fglgende fag?

Fysik/kemi % 9% 31% 26% -

Biologi 8%9% 36% 16% -
Geografi 8% 12% 3a% 19% -
Matematik 9% 13% 2% 25% .
Natur/teknologi 7% 14% 4% 25% .
-100 -80 -60 -40 20 0 20 40 60 80 100
1="Lav" 2=" 3=" 4= m 5 = "Hgj"

Figur 2: Skolelederes vurdering af ggede krav til leereres kompetencer fordelt pa fag (vaegtede tal)

Samlet set vidner de ovenstaende indikatorer om, at der er et systemisk behov for fagdidaktisk
efter-/videreuddannelse af grundskolens naturfagsleerere.

13% af skolelederne i den stratificerede stikprave, vurderer, at de i middelhgj eller hgj grad vil
foretreekke en kandidat fra uddannelsen til en stilling pa skolen; mens 36% af de deltagende
skolechefer vurderer, at de i middelhgj eller hgj grad vil foretreekke en kandidat fra uddannelsen til
en passende stilling pa kommunen (se Figur 3). Hvis 13% af skolelederne pa de 2185 danske
skoler veelger at anseette én kandidat fra uddannelsen, svarer det til 286 kandidater. Hvis 36% af
skolecheferne i de 98 kommuner veelger at anseette én kandidat fra uddannelsen, svarer det til 35

11 Nielsen, S. S. (2019). Teaching for Modelling Competence. PhD-afhandling. Kebenhavn: Institut for Naturfagenes Didaktik




kandidater. Det skonnes derfor at der i lgbet af kort sigt kunne vaere job i skoler/kommuner for
cirka 300 kandidater (under en reekke rammebetingelser, se nedenfor).

I hvilken grad ville laerere med en kandidatgrad blive

a < 3 19% 38% 17%
foretrukket til en stilling i kommunen?
I hvilken grad ville en ansgger med kandidatgrad blive

. S ° 16% 48% 8%
foretrukket til en stilling pa skolen?

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

m1l="lav" 9 = 3= 4="" B 5= "Hgj"

Figur 3: Skolechefer og skolelederes vurdering af om kandidater vil veere foretrukne til stillinger i hhv. kommuner og skoler.
(Tal for skoleledere i nederste raekke er vagtede).

Enkelte skolechefer/-ledere giver i interviews udtryk for at der kan veaere enkelte problemer med at
fa kvalificerede leerer til naturfagene og at en kandidatuddannet ”.. ville [kunne] tiltreekke nye
dygtige laerere”, og "En kandidat vil vaere meget attraktiv. Problemet kunne dog vaere om de ville
blive i folkeskolen med en sddan uddannelse”.

I hvilken grad vil det veere attraktivt for skolen at kandidatuddannelsen abner for fglgende karrieveje?

Varetage opgaver inden for faglig ledelse, vejledning 5l o

og sparring med kollegaer Lo = -
Veere fagteam leder (fagligt fyrtarn, undervise seerlig 1% . 1

kvalificeret i sine linjefag)

Vaere spydspids i professionelle lzeringsfaellesskaber 4‘I 16% 27% 23% -

- -
Indgd i samarbejde med andre aktgrer pa
undervisningsomradet (fx ASTRA, LIFE, Forlag, - 13% 38% 4'
"Science-centre" mv.)
Vare konsulentAi kommur)en (fx som % 0% 125
naturfagskoordinator el. lign.)

1% 9% 1'}')4

-40 -20 0 20 40 60 80 100

Undervise pa lereruddannelsen

Varetage samarbejder mellem forskning og praksis - 21% 42%
60

-100 -80

m1="Lav" 2= 3= 4="n W5 = "Hgj"

Figur 4: Skolelederes vurdering af hvordan uddannelsen kan veere attraktiv for deres skole (veegtede tal)

Over halvdelen af skolelederne vurderer at det i middelhgj eller hgj grad er attraktivt for deres
skole, hvis uddannelsen abner for at kandidater kan varetage lokale opgaver der fokuserer pa
faglig ledelse og kollegial sparring pa skolen (se Figur 4). For de kommunale skolechefer er
kandidatuddannelsen attraktiv pa flere mader end for skolelederne. Skolechefer ser, som
skolelederne, gerne at kandidater fra uddannelsen far rolle som faglig leder i kommunen; men
udover dette ser skolecheferne ogsa gerne kandidater far rolle som konsulent og/eller brobygger til
andre relevante organisationer (se Figur 5).



I hvilken grad vil det vaere attraktivt for kommunen at kandidatuddannelsen dbner for fglgende karrieveje?

Veere konsulent i kommunen (fx som
naturfagskoordinator el. lign.)

Indga i samarbejde med andre aktorer pa
undervisningsomradet (fx ASTRA, LIFE, Forlag, 14% 17% 31% 24%
"Science-centre" mv.)

Varetage opgaver inden for faglig ledelse, o
vejledning og sparring med kollegaer

17% 28% 2%

Vaere spydspids i professionelle e i~ s S
leeringsfaellesskaber

Veere fagteam leder (fagligt fyrtarn, undervise o 2% 2o S
seerlig kvalificeret i sine linjefag)

Varetage samarbejder mellem forskning og o 2o - .

praksis
Undervise pa leereruddannelsen 38% 21% 14% 19% I
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
1="ay" g 3o g=mm mS5 = Hgj"

Figur 5: Skolechefers vurdering af hvordan uddannelsen kan veere attraktiv for deres kommune

Interviewundersggelsen indikerer at uddannelsen ville vaere en del af en kommunal strategi, frem
for den enkelte skoles. En kandidatuddannet ses derfor som en der vil indga i kommunernes
uddannelsesindsats og -strategi. Det er derfor vigtigt at kommunen “skaber nogle rammer med nye
opgaver, nar folk kommer tilbage fra uddannelsen”. De kandidatuddannede skal veere
"ressourcepersoner”’, der kan veere med til at inspirere og veere brobygger bade pa den enkelte
skole og i kommunen.

Vi konkluderer derfor, at skolechefer/-ledere ser udbydelsen af kandidatuddannelsen som et godt
udgangspunkt til at lase nogle af de udfordringer der er ude i kommunerne. Kandidaterne ses som
nogle der skal have opgaver i kommuner der laegger ud over undervisningen — de skal veere ...
fyrtarne med nogle specialeroller’. Derudover ses det som kommunes opgave at gore det attraktivt
for kandidatuddannede at blive fastholdt pa kommunalt/skoleniveauet, sa man ikke uddanner lzerer
ud af folkeskolen. Kandidaterne skal kunne veere inspirations- og videnskilder, som kommune og
andre leerere kan traekke pa, hvorved at man far styrket STEM-forstaelsen (se nedenfor) og STEM-
didaktikken (se nedenfor).

Uddannelsen bor have et tydeligt praksiselement samt et feellesfagligt STEM-fokus

Der er en tydelig drejning i besvarelserne mod at kandidatuddannelsen primeert skal fokusere pa
fagdidaktisk og feellesfaglig STEM-undervisning fremfor pa fagfagligt indhold (Se Figur 7 og Figur
6), hvilket kunne tyde pa at det faglige niveau ikke ses som et problem mht. de nuveerende leerere.
Dette ses ogsa til dels i interviews med skolechefer/-ledere, hvor det didaktisk og omszetning af
teori til praksis neevnes. "Hvis man er kandidatuddannet, sa vil ... [man] forvente, at de har en
merviden ... i det didaktiske rum. [Man]... har ikke en forventning om, at en kandidat har vaesentlig
mere fagfaglig viden end en alm leerer. Det er i hojere grad den didaktiske viden, som er
betydningsfuld.”
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I hvilken grad vil det vaere attraktivt for skolen/k at kandidatuddannel

.. er orienteret mod praktisk o
. N o 5% W 1% %
omszetning af didaktisk teori
...er primzert fagdidaktisk B . - - P - -
.. har en ligelig fordeling mellem L o - B .. - -
det fagfaglige og det fagdidaktiske
.. er primaert fagfaglig % % o % 2% n% s ™ .
100 80 60 40 20 0 20 a0 60 80 100 100 80 60 a0 20 0 20 40 60 80 100
1="Lav" 2= 3=" 4= 5= "Hgj" 1="Lav" 2=" 3=" 4=" u5="Hgj"
Skoleledere Skolechefer

Figur 6: Skoleledere (vaegtede tal) og skolechefers vurdering af hvordan uddannelsen kan vzere attraktiv for skolen/kommunen

Af interviews med skolechefer/-ledere fremgar det at indholdet pa uddannelsen skal veere
praksisneert. Nogle af indgangsvinklerne er bl.a. "blended learning”, "co-teaching” og at
uddannelsen skal bevare et blik for at omseette teori til praksis. En af svaghederne der naevnes ved
uddannelsen, er at den som kandidatuddannelse giver direkte adgang fra leereruddannelsen. Det
vil betyde at lzerer uden praksiserfaring vil kunne indga og dette ses som en svaghed. En raekke
ledere naevner at uddannelsen vil give mulighed for at opkvalificere lzerere med "gnisten i ojnene”,
der efterfolgende kan sta i spidsen for nye tiltag og agere som tveerfaglige fyrtarn for
skoleindsatsen i kommunerne. "Kandidater kunne veere attraktive safremt der er at klart didaktisk
fokus. En kandidat ville skulle koble forskning til praksis, men netop med klart fokus pa praksis.
Hvis kandidaten bliver for teoretisk, vil det ikke kunne bruges i praksis.”

Derudover skal Figur 6 fremhaeves, da kombinationen af det fagfaglige og didaktiske kan vaere en
anden mulighed for fokus pa kandidatuddannelsen, da underviserne kan have mangler i forhold til
at undervise i STEM-fag. Eksempelvis naevnes teknologi som en fagfaglig udfordring: “Laerer med
en kandidatuddannelse skal kunne mere fagfagligt isaer teknologi”. Det bliver bl.a. tydeligt gjort i
skolechefers/-lederes sporgeskemabesvarelser (se Figur 7).

I hvilken grad vil det vaere attraktivt for skolen/kommunen at kandidatuddannelsen...

... omhandler undersggelses- N V- - H. . -

baseret undervisning

.. omhandler kompetence- d ” - W, . -

baseret undervisning

... omhandler "aben skole" €S 2% bd bd I< = 7% 20% a6% .

1="lay 2o 3o 4= w5 = Hoy" 1=y 22 3= o 5= Hp

Skoleledere Skolechefer
Figur 7: Skoleledere (vaegtede tal) og skolechefers vurdering af hvordan uddannelsen kan vzere attraktiv for skolen/kommunen

Interviewundersggelsen blandt laerere i anseettelse og blandt laererstuderende indikerer hvordan
potentielle studerende foretraekker at indholdet pa uddannelsen fokuseres:12

1. Udvikling af egen praksis: | forhold til udvikling af egen praksis fremhaever
respondenterne hyppigt ensker om aktionslaering, kollegiale leeringsfaellesskaber og
konkrete erfaringer med anvendt naturfag og matematik samt inddragelse af nyere
forskning i undervisningen.

12 Se fuld rapport pa http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/linksamling-forundersoegelse/L3Qual.pdf
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. Differentieret undervisning: Blandt gnskerne til det didaktiske indhold er opbygning af
lzeringsfeellesskaber blandt eleverne og differentieret undervisning emner, som gar hyppigt
igen. Seerligt i forhold til undersggende arbejde og den nye proveform oplever
respondenterne en stor udfordring i differentiering og sikring af lseringsudbytte for alle
elever. Arbejdet med de feellesfaglige fokusomrader opleves som kraevende for bade
laerere og elever, og naturfagenes kompetencemal stiller szerligt krav til de elever, der ikke i
forvejen har en hgj grad af interesse eller motivation for naturfag.

. Feellesfaglig integration: Det er isser behovet for feellesfaglig integration af de enkelte
naturfag, som fylder hos respondenterne. Kun de feerreste af vores respondenter er
uddannet i alle tre naturfag, og det er ofte et steerkt udtrykt enske i interviewene at fa
mulighed for indsigt i de andre fags faglighed og koblingen til egne fag, samt at finde en
mere naturlig feellesfaglighed, hvor de enkelte fag er integreret i emnerne og ikke foles
kunstigt tilkoblede.

. Mulighed for faglig fordybelse: | diskussionen af mulige naturfaglige emner, vender
mange respondenter tilbage til behovet for fordybelse, og ansket om at opna et hgjere
naturfagligt niveau bade i egne fag og i de gvrige naturfag, som indgar i den feellesfaglige
undervisning. Eksempler pa hvordan leererne ofte oplever naturfag som uoverskueligt
brede fagomrader med overfladisk deekning gar igen i flere af indholdsgnskerne: Laererne
eftersporger inspiration til effektiv kildekritik og fokus pa, hvordan man navigerer i materiale
relateret til nyere forskning i spaendet mellem tilgaengelighed og troveaerdighed, samt gnsker
om mulighed for at re-didaktisere og udbygge materialet fra de digitale platforme, der flere
gange fremheaeves som overfladiske og mangelfulde.

Samarbejde mellem matematik og naturfag: Et andet tema, som gar igen i leerernes
gnsker til uddannelsens indhold, handler om forholdet mellem matematik- og
naturfagsundervisningen. Matematik fremheeves af flere respondenter som en naturlig og
nodvendig del af naturfagenes modelleringskompetence, men kun for de leerere, der
underviser i bade matematik og naturfag, findes en realiseret tveerfaglighed, og ogsa her
var der gnske om fokus pa emnet og inspiration til @get integration mellem naturfag og
matematik: "Det er sa misforstaet, hvad matematik kan |[...] altsa nu sagde jeg det selv lige,
de skal leere nogle tal — men det er jo ikke kun det”. Inddragelse af matematiklaererne i
naturfagsteamet ses af flere respondenter som gnskveerdig men sveaert opnaeligt, hvilket
igen peger tilbage mod ensket om fokus pa udvikling af kollegiale samarbejdsformer og
leeringsfeellesskaber.

Engineering, PBL og undersggelseskompetence: Engineering, problem baseret leering
(PBL) og bedre forstaelse af empiriske metoder er emner relateret til
undersggelseskompetencen, hvor den feellesfaglige kobling med matematik og talforstaelse
ogsa fremhaeves som vigtigt indhold. PBL og engineering bliver ogsa af flere respondenter
fremhaevet som metoder, der laegger godt op til at arbejde med bade tveerfagligt indhold og
naturfaglig fordybelse. | denne forbindelse udtrykker respondenterne ogsa gode muligheder
for differentieret udbytte og aget engagement: “Engineering, problem based learning, fordi
vi kan se, at eleverne har godt af det”.

. IT og teknologiforstaelse: Inddragelse af IT, teknologi og teknologiforstaelse er
naturfaglige elementer, der gar igen i mange interviews, og som er teet koblet til ansket om
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et didaktisk fokus pa undersogelser. Flere af leererne fremhaever udfordringen i at bruge
teknologien i en naturfaglig kontekst, og ikke kun som ren kodning.

8. Autentiske problemstillinger og eksterne laeringsomrader: Autentiske problemstillinger
og eksterne leeringsmiljger bliver fremhaevet som didaktiske omrader, hvor elevernes
motivation er hgj, og som har potentiale i forhold til differentiering, idet elevernes oplevede
relevans er hgj, men samtidigt som omrader der stiller store krav til planleegning, og hvor
flere leerere stiller spargsmalstegn til det realiserede lzeringsudbytte. Der er hermed bade
interesse og behov for dette indholdselement i uddannelsen.

Et optag af bade erfarende og nyuddannede lzrere, pa bade fuld- og deltid

Pa baggrund af den kvantitative undersggelse af potentielle vurderer konsortiet, at der er bade vil
veere interesse for at pabegynde uddannelsen blandt leerere i anseettelse, lzererstuderende og
blandt naturfagskoordinatorer (se Figur 8, Figur 9 og Figur 10)

I hvilken grad kunne du taenke dig at tage en toarig kandidatuddannelse...

... Pa fuld tid, hvor du fik orlov fra din skole, mens du
tog uddannelsen? 23% 1% 17% 19%

... Pa halv tid, saledes at du var halv tid pa uddannelsen
og halv tid pa din skole henover en firearig periode? 24% 15% 17% 31%
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
1="ay" g 3= 4= W5="Hgj"

Figur 8: Ansatte lzereres vurdering af pa hvilke vilkar de kunne forestille sig at tage uddannelsen.

For leerere i anszettelse er der et storre gnske om at tage uddannelsen pa fuld tid under orlov end
pa halv tid ved siden at de arbejder pa halv tid pa deres skole. Besvarelser fra skolechefer og -
ledere indikerer at det ikke er realistisk at lzerere gives orlov med lgn (se Figur 11 og Figur 12).
Derfor er det mest realistisk at antage, at de leerere i anseettelse, der pabegynder uddannelsen vil
gore det pa deltid samtidig med at de arbejder som leerere pa deres skole.

I hvilken grad kunne du tzenke dig at tage en todrig kandidatuddannelse...
... samtidig med at du arbejder 50% af fuldtid i skolen, men
hvor uddannelsen fordeles over 4 ar og suppleres med et 1%
manedligt stipendie pa eksempelvis 8000 kr?

9% | 10% 16%

... samtidig med at du arbejder 80% af fuldtid i skolen, men
hvor uddannelsen fordeles over 4 ar og suppleres med et 14% 12% 18%
manedligt stipendie pa eksempelvis 4000 kr?

26%

2
1
36% 17% 17% 12%

... samtidig med at du arbejder fuldtid i skolen, men hvor
2 25% 19% 21% 7%
uddannelsen fordeles over 4 ar?
... direkte efter du har taget din lerereksamen — pa en to-
arig fuldtids kandidat uddannelse pa SU?
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
1= "Lay" 2= 3= 4= m5 = "Hej"

Figur 9: Laererstuderendes vurdering af pa hvilke vilkar de kunne forestille sig at tage uddannelsen.

Det bemeerkes iseer, at 30% af de deltagende leererstuderende (i absolutte tal: 105 studerende) i
middelhgj eller hgj grad angiver at de agter at fortsaette pa kandidatuddannelsen, pa SU og pa fuld
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tid, direkte efter deres professionsbacheloruddannelse. Dette stiger til 65% af de lsererstuderende,
hvis de har mulighed for at arbejde pa en skole pa halvtid ved siden af deres uddannelse med et
lonsupplement.

| hvilken grad kunne du taenke dig at tage en toarig kandidatuddannelse...

... P4 fuld tid, hvor du fik orlov fra din kommune,

mens du tog uddannelsen? 16% 16% 16% 27%
... P4 halv tid, saledes at du var halv tid pa uddannelsen

og halv tid i din kommune henover en firedrig periode? 28% 19% 17% 8%

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

1="Lav" 2=" 3= 4="" W5 ="Hgj"
Figur 10: Naturfagskoordinatorers vurdering af pa hvilke vilkar de kunne forestille sig at tage uddannelsen.

For naturfagskoordinatorer ma gaelde samme udgangspunkt som for leerere i ansaettelse: Selvom
de matte gnske at tage uddannelsen pa fuld tid under orlov, sa er det ikke realistisk at de far den
mulighed. Undersgagelsen indikerer at der dog ogsa i en konstellation af halv tid pa uddannelsen og
halv tid i arbejde kommunen, vil veere enkelte naturfagskoordinatorer, der kunne onske at
pabegynde uddannelsen.

Interviewundersggelsen blandt laerere i anseettelse og blandt laererstuderende indikerer en raekke
faktorer der har indflydelse pa segningen til uddannelsen:'3

1. Geografisk afstand er en rammefaktor, som vejer betydeligt for de fleste respondenter.
Kun fire respondenter erkleerer at geografisk afstand er af mindre eller ingen betydning, og
generelt fremhaeves mellem en og to timers transport som det maksimale. Sjeellandske
respondenter fremhaever, at Jylland vil veere for langt, mens de jyske generelt erkleerer sig
villige til at kore til destinationer i Jylland.

2. Praksiskobling fremhasves som en helt essentiel faktor for, hvorvidt efteruddannelsen vil
veere attraktiv for respondenterne. Der er et generelt onske om en struktur med
vekseluddannelse eller deltidsstudium, der giver mulighed for aktionsleering og for
afprgvning af nye metoder og indhold sidelebende med uddannelsen. Dette gnske om
praksisneerhed geelder ikke kun i forhold til egen praksis, men nok sa meget i forhold til
muligheden for lgbende at inddrage faglige feellesskaber fra leerernes lokale miljo. @nsket
om at kunne efteruddanne sig sammen i naturfagsteamet gar ogsa igen blandt mange
respondenter.

3. Strukturen pa uddannelsen skal tillade deltids- eller vekselstudium. Dette er til dels
begrundet i nsket om en neer praksiskobling som diskuteret ovenfor, men i gvrigt ogsa i
gnsket om fortsat at vaere aktiv i egen praksis og en bekymring for at miste fgling med den
lokale udvikling pa skolen. Kun tre af de 66 interviewede personer gnsker et
fuldtidsstudium.

4. @konomi: Hos de interviewede laererstuderende begrundes onsket om efteruddannelsen
som deltidsstudium ogsa i skonomien: De gnsker ikke to studiear mere pa SU. Hvilket star i
kontrast til spergeskemaundersggelsens resultater. | spgrgsmalet om gkonomi som faktor
for efterspargslen, udtrykker respondenterne generelt den opfattelse, at der vil vaere behov

13 Se fuld rapport pa http://www.ind.ku.dk/projekter/kastem/linksamling-forundersoegelse/L3Qualpdf
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for ekstern finansiering, idet skolens mulighed for at finansiere efteruddannelse opleves
som steerkt begraenset, og der er mange varianter af citatet “skolerne har ingen penge til
ekstra vikardaekning’. Enkelte respondenter erklaerer sig i gvrigt villige til at medfinansiere
studiet ved at leegge ekstra timer ud over arbejdstiden eller ved selv at finansiere korsel.

Konsortiet har vaeret meget bevidst om den geografiske deekning af uddannelsen. Med
udgangspunkt i de data der er indsamlet vurderes det, at den bedste lgsning er at udbyde
uddannelsen fysisk i Odense, med en del net-baserede elementer samt med geografisk teette
studiegrupper, som de studerende mades jeevnligt i. Her udnyttes at det brede konsortium bag
uddannelsen har adresser bredt fordelt i landet.

Skoleledelser og skolechefer foretreekker en net-baseret deltidsuddannelse
Forundersggelsen viser meget entydigt, at skoleledere og skolechefer foretraekker en model for
kandidatuddannelsen der ikke kraever at ansatte laerere skal tage uddannelsen under lonnet orlov
(se Figur 11 og Figur 12).

I hvilken grad ville en kandidatuddannelse passe ind i kommunens praksis for efteruddannelse og
kompetenceudvikling, hvis den var organiseret pa fglgende made:

... Primeert netbaseret ud?annelse med fysisk fremmgde uden . . 6% 0%
for skolen to gange om maneden.

... Primeert tilstedeveerelses uddannelse med fysisk fremmgde o 19% 1% 215
uden for skolen to gange om ugen

... Deltidsuddannelse med nedsat arbejdstid over fire ar 30% 32% 27% 1% 0%

... Heltidsuddannelse med orlov fra skolen over to ar 79% % 7% zi%

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

1="Lav" 2= 3= 4="" m5 = "Hej"

Figur 11: Skolechefers vurdering af hvilket uddannelsesformat bedst passer ind i kommunens efter-
/Nvidereuddannelsespraksis

Som naevnt, er besvarelserne tydeligt negative omkring uddannelsen som fuldtidsstudie i
forbindelse med orlov fra skole/kommune. Derimod giver hverken interviews eller spargeskemaet
et klart billede af hvordan kandidaten ellers vil kunne handteres i forbindelse med indpasning i
kommunens efteruddannelse og kompetenceudvikling.

Deltidsuddannelse ses som et bedre alternativ til fuldtidsstudie. Der kan veere flere grunde til dette,
bl.a. vigtigheden af at bevare forbindelse til det praksisnaere og et spargsmal om gkonomi til
daekning af vikartimer/frikab af laeren. En af udfordringerne med en net-baseret lgsning kan veere
forestillingen om at fiernundervisning ikke giver den samme kvalitet, som klasseundervisning, eks.
naevnes "Hellere fremmaode ind hos [lokalt universitet/uddannelsessted] end at sidde bag en
skaerm”. Det kan veere vigtigt at kandidaten ikke kommer for langt veek fra det lokale og heller ikke
fra uddannelsen, sa der er en udfordring med mht. det praksisnzere og at uddannelse i forbindelse
med designet af uddannelsen. Undersggelsen giver ikke noget klart svar pa hvad den foretrukne
model for udbydelse af kandidatuddannelsen er — udover at der er steerkt begraenset onske om at
give orlov i 2 ar. Det kan derfor veere behov for at blande mulighederne for at tage
kandidatuddannelsen eller se pa alternative lasninger.
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I hvilken grad ville en kandidatuddannelse bedst passe ind i skolens praksis for kompetenceudvikling, hvis den var
organiseret pa folgende made:

... Primaert netbaseret uddannelse med fysisk fremmgde uden

s 7% 10% 24% 35%
for skolen to gange om maneden. -

... Primeert tilstedeveerelses uddannelse med fysisk a3 T wx B
fremmg@de uden for skolen to gange om ugen

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

1="Lav" 2= 3= 4="m u5 = "Hgj"

Figur 12: Skolelederes vurdering af hvilket uddannelsesformat bedst passer ind i kommunens efter-
/Nvidereuddannelsespraksis (veegtede tal)

Rammebetingelser og barrierer for optaget

Iszer i interviewundersogelserne er det blevet tydeligt, at der vil vaere nogle rammebetingelser og
barrierer for segningen til uddannelsen.

Det forventes pa baggrund af undersggelsen (se ovenfor), at de lzerere i anseettelse, der sgger ind
pa uddannelsen, vil studere pa deltid ved siden af deres arbejde i skolen. Der skal derfor gores
mulighed for at uddannelsen kan udbydes som en erhvervskandidatuddannelse (dette soges UFM
om saerskilt).

Segning fra leerere i ansaettelse vil i langt de fleste tilfaelde kreeve, at den pageeldende skoleleder
aktivt skal beslutte at foretage en investering i sin medarbejders kompetencer. Her udtrykker nogle
af de adspurgte leerere i anseaettelse at naturfagene generelt ikke prioriteres i forhold til
kompetenceudvikling. Selv hvis disse fag prioriteres lokalt er det klart, at der ikke er uanede
ressourcer i skoleverden. Derfor kan vi forvente at segningen til uddannelsen ikke vil stemme
overens med behovet eller interessen. Disse grundlaeaggende okonomiske forudsaetninger kan
hverken udbyderne af uddannelsen eller den enkelte skoleleder eendre. Men med eksistensen af
uddannelsen er der i det mindste en indsats, som man kunne samle de relevante ministerier og
kommunernes landsforening om at udbrede. Det skal her ogsa nzevnes at der i disse ar sker
massive investeringer i STEM-dannelsesomradet fra private fonde som enkelte skoler og
kommuner kunne teenkes sage for at skabe plads og rad til at sende leerere pa uddannelsen.14.15

Et tema som har gaet igen i interviews med skolechefer, skoleledere og de andre relevante aktarer
er om uddannelsen vil fierne de bedste laerere fra grundskolen. Som det udtrykkes: “"En kandidat vil
veere meget attraktiv. Problemet kunne dog vaere om de ville blive i folkeskolen med en sadan
uddannelse”. Videreuddannelse vil altid veere en risiko som en leder indgar. Som en interviewet
leerer i anseettelse udtrykker det: "Hvad er veerst, at vi bliver dygtigere og forsvinder, eller at vi ikke
bliver dygtigere og bliver?’

| forhold til dette tema virker laerere i anseettelse dog til at foretraekke at blive i deres praksis, pa
nye mader, efter endt kandidatuddannelse. De fleste respondenter udtrykker et gnske om at
forblive i og udvikle egen praksis. @get arbejdsglaede, engagement og mestring af udfordrende

14 https://novonordiskfonden.dk/da/nyheder/ny-komite-for-naturvidenskabelig-uddannelse-og-formidling/
15 https://veluxfoundations.dk/da/boern-unge-og-science
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opgaver fremhaeves som udbytter, der peger ind i egen praksis. Vaerdien af at opbygge et fagligt
netveerk gennem uddannelsen fremhaeves ogsa som en karriereudvikling inden for egen praksis.
Nogle respondenter peger pa udvikling af nye leeremidler som en karrierevej, der ville kunne
kombineres med praksis. Mange fremhaever muligheden for at kunne indga i nye funktioner pa
skolen, som naturfagsvejleder lokalt eller kommunalt og i et udviklingsarbejde i fagteamet, men de
fleste holder dog ogsa muligheden aben for, at uddannelsen pa leengere sigt ville kunne abne nye
karriereveje. Ogsa de kvantitative data indikerer at leerere i ansaettelse generelt er interesserede i
at vende tilbage til deres praksis pa nye mader se Figur 13.

I hvilken grad kunne du taenke dig at tage en kandidatuddannelse hvis du efterfglgende fik mulighed for, og kvalifikation til, at:

... undervise mere kvalificeret i dine linjefag 3I o . _
... vende tilbage til din skole som laerer med opgaver
inden for faglig ledelse, vejledning og sparring med
glig ) 8 08 sP g 3 6% 14% 34%
kollegaer
... veere konsulent i en kommune (fx som -
18% 27%

11%
naturfagskoordinator el. lign.)
- o o o -
... arbejde hos anden aktgr pa undervisningsomradet
(fx ASTRA, LIFE, Forlag, "Science-centre" mv.) - 13% 20% 25% -
- o
-60 -40 -20

... undervise pé lereruddannelsen

.. sgge ph.d. studie, indga i forskning eller lignende

o o -

0 20 40 60 80 100

-100 -80

m1="Lav" 2= 3= 4

B 5 ="Hgj"
Figur 13: Laerere i ansaettelses vurdering af hvilke efterfolgende karrieremuligheder ville gore uddannelsen attraktiv.

Vi vurderer, at selvom de naevnte arbejdsmaessige og skonomiske forhold vil vaere barrierer for
optaget, sa vil interessen for kandidater blandt tilpas mange af skolelederne pa de 2185 danske
grundskoler og blandt de 98 kommunale skolechefer veere stor nok til at disse barrierer overvindes.
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Kriterium 2: Redegorelse for sammenhang i uddannelsessystemet

Fagdidaktik pd STEM- |Fagfaglighed pa  |Fzellesfagli Praksiskobling Kapacitets- Delvis Mulighed [National og

omradet STEM-omradet didaktik indenfor opbygning netbasering |for deltid [regional
naturfag og (kvalificere ud i forankring
matematik praksis)

Hvilke fagel 1ter i den foreslded Alle er De empirisk- Alle fagelementer tager | STEM-didaktik STEM-didaktik Alle fagelementer |-

kandidatuddannelse bidrager iser til at | f28didaktiske pa STEM- i : Kt

i omradet i ige STEM- STEM faglig praksis og | STEM faglig praksis
opfylde indholdstemaerne holdige problemstillinger | kulturudvikling pd et | og kulturudvikling pa

De matematisk- ('socioscientific issues' | et videnskabel
modellerende sdsom frundlag frundlag
videnskaber ressourceknaphed,

klimaforandringer, De empirisk-
De teknologisk- energikilder, eksperimentelle
innovative bzeredygtighed osv.) videnskaber

videnskaber
De teknologisk-
innovative
videnskaber

De matematisk-
modellerende
videnskaber

Den foreslede kandidatudd 1
X X X X X X X X
Kandidat i Didaktik-Matematik
(AU/DPU) X (X) kun mat. X X
Master i naturfagsundervisning (SDU) . .
X X)i fool (X) ét didaktisk fokus x X X
X)iform afoplzg blandt flere
Master i scienceundervisning (AU/KU) X (X) ét didaktisk fokus X X X
blandt flere
De ; o dinl i | - :
p p nelse X (X) ét didaktisk fokus X X X
blandt flere
Pad iske kandidatudd. Iser (DPU - x (X) ét didaktisk fokus
AU) blandt flere

Figur 14: Skematisk oversigt over hvorledes den foreslaede uddannelse overlapper med og adskiller sig fra besleegtede
uddannelsestilbud til lzzreruddannede med linjefag (eller tilsvarende) inden for den naturvidenskabelige fagpakke.

Uddannelsens kompetenceskema

Viden

Fagelement

Viden om STEM-didaktiske og leeringsteoretiske grundbegreber

Viden om STEM-didaktiske teoridannelser

Viden om STEM-didaktiske forskningsmetoder

Viden om STEM-undervisningsfagenes rolle i samfundet;

STEM-didaktik

Viden om hvordan forskningen pa STEM-omradet arbejder empirisk-eksperimentelt

Forstaelse af STEM-didaktiske modeller og begreber for empirisk-eksperimentelt arbejde i
undervishingen

Viden om STEM-didaktiske tilgange til at inddrage autentiske STEM-holdige problemstillinger
i undervisningen

Viden om forskningsgenstande for forskningsfronten pa STEM-omradet

Viden om og forstaelse af didaktiske forskningsmetoder samt tilgange til evaluering af
udvikling i praksis

De empirisk-
eksperimentelle
videnskaber

Viden om hvordan matematisk modellering i forskningsfronten anvendes til at beskrive,
analysere og forudsige STEM-faenomener;

STEM-faglig praksis
0g kulturudvikling

Viden om hvordan matematisk modellering kan indga i undervisningsmaessig sammenhzeng,

Forstaelse af styrker og svagheder ved forskellige typer af matematiske modeller for STEM-
feenomener

Forstaelse af didaktiske styrker og svagheder ved matematisk modellering.

Viden om STEM-faglig frontforskning inden for teknologi- og ingenigromradet for eksempel
teknologidannelse inden for energi, miljg, robotter, kommunikation, biotek, rumfart, byggeri
og infrastruktur;

De matematisk-
modellerende
videnskaber

Viden om forskellige tilgange til problembaseret lzering med udgangspunkt i teknologiske
problemstillinger, der indgéar i en samfundsmaessig kontekst

Forstaelse for innovationsmodeller og hvordan disse anvendes i autentiske STEM-holdige
problemstillinger inden for teknologi- og ingenigromradet

De teknologisk-
innovative
videnskaber
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Viden i at anvende disse praksisformer og mader at skabe viden pa den studerendes egen
undervisning

Forstaelse for og identificering af samspillet mellem teknologisk fagfaglige problemstillinger
og anvendelse af relevante fagdidaktiske metoder i undervisningen inden for de teknologisk-
innovative STEM-videnskaber

Viden om en udvalgt forskningsmetodes muligheder og begraensninger i forhold til det STEM-
didaktiske problemfelt.

Viden om et selvstaendigt udvalgt og afgreenset problemfelt inden for det STEM-didaktiske
problemfelt

Specialeforberedende
projekt

Indsigt i relevante metoder samt baggrunden for disse

Kandidatspecialet

Faerdigheder

Fagelement

Faerdigheden i at analysere og vurdere undervisningspraksis inden for ét eller flere af deres
egne fag med brug af fagdidaktiske begreber og teorier.

Feerdigheden i at analysere det gensidige forhold mellem deres egne undervisningsfag, de
bagvedliggende videnskabsfag og samfundet

Feerdigheden i at formidle egne evalueringer af undervisningsforlgb til medstuderende og
praktikere

STEM-didaktik

Faerdigheden i at lave en begrundet udveelgelse af en autentisk STEM-holdig
samfundsmaessig problemstilling;

Faerdigheden i at designe og udfare et specifikt undervisningsforlgb, der retter sig mod at
udvikle elevers undersggelses-, kommunikations- og perspektiveringskompetencerne;

De empirisk-
eksperimentelle
videnskaber

Faerdighed til at analysere, vurdere og formidle udvalgte STEM-didaktiske undersggelser og
udviklingsarbejder

STEM-faglig praksis
0g kulturudvikling

Faerdigheden i at udfare aktiv matematisk modelbygning i en given STEM sammenhaeng
(modelleringskompetence),

Faerdigheden i at vurdere grundlaget for og egenskaberne ved foreliggende matematiske
modeller og kunne bedgmme deres raekkevidde og holdbarhed,

Feerdigheden i at tilretteleegge, implementere og evaluere STEM undervisningsforlgb
centreret omkring matematisk modellering

De matematisk-
modellerende

Faerdigheden i at vurdere det didaktiske grundlag for og de didaktiske egenskaber ved videnskaber
matematisk modellering i STEM-undervisning
Faerdigheden i at anvende didaktiske teorier, metoder, og redskaber til at identificere STEM-
holdige problemstillinger, som kan danne grundlag for matematisk modellering og formidle
disse til og diskutere med bade fagfeeller og ikke-specialister
Faerdigheden i at omdanne STEM-faglig frontforskning inden for teknologi- og
ingenigromradet til en undervisningssituation .

- - : : - De teknologisk-
Feaerdigheden i at udveelge og vurdere relevante teorier, metoder og modeller til Iasning af . .

) . ; i innovative

den valgte indholdsdidaktiske problemstilling. .

- - - - - - — videnskaber
Faerdigheden i at anvende praksisformerne engineering og innovation i den studerendes
egen undervisning
Faerdighed i at vaelge denne udvalgte forskningsmetode i forhold til en selvvalgt STEM- Specialeforberedende
didaktisk problemstilling. projekt

Feerdighed i at identificere, formulere, afgreense, undersgge, analysere, diskutere og
konkludere pa en selvsteendigt valgt problemstilling inden for det STEM-didaktiske
problemfelt

Feerdighed i at formidle og diskutere denne problemstilling og analysen heraf pa forstaelig vis

Feerdighed i kritisk at vurdere og diskutere undersggelsens kvalitet og implikationer

Faerdighed i kritisk at vurdere og diskutere forskellige teoretiske og metodiske tilganges
veerdi og relevans

Kandidatspecialet

Kompetencer

Fagelement

Kompetencen til selvstaendigt at udvikle et undervisningsforlab, der eksemplificerer en
bestemt fagdidaktisk tilgang inden for ét eller flere af deres egne fag.

Kompetencen til at tematisere en selvvalgt fagdidaktisk problematik i den praktiske
undervisningssituation

STEM-didaktik

Kompetencen til at tematisere en STEM-holdig samfundsmaessig problemstilling ud fra en
empirisk-eksperimentel tilgang inden for STEM-omradet.
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Kompetencen til at undersgge et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag
(undersggelseskompetence)
Kompetencen til at perspektivere et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag
(perspektiveringskompetence)
Kompet'encen til at formidle et omrade inden for ét eller flere af deres egne fag De empirisk-
(formidlingskompetence) :
- — eksperimentelle

Kompetencen til at kunne analysere undersggelses-, kommunikations- og :

L . . . o . . videnskaber
perspektiveringsdimensionerne i grundskolens kompetenceomrade i et fagdidaktisk
perspektiv
Kompetencen til at udvikle et undervisningsforlab der gor undersggelses-, kommunikations-
og perspektiveringskompetencerne operationelle i forhold til undervisningen og evalueringen
af elevers kompetenceudvikling.
Kompetence til at begrunde, diskutere og vurdere design af STEM-didaktisk forskning og STEM-faglig praksis
udviklingsarbejde. 0g kulturudvikling
Kompetencen til at arbejde med modeller inden for ét eller flere af deres egne fag
(modelleringskompetence)
Kompetencen til selvstaendigt til at fordybe sig i en autentisk STEM-holdig problemstilling ved
hjeelp af matematisk modellering og belyse dette med udgangspunkt i egne De matematisk-
undervisningsfag, modellerende
Kompetencen til at kunne designe og udfere et specifikt undervisningsforlgb der retter sig videnskaber
mod at udvikle elevers modellerings-, perspektiverings- og kommunikationskompetence,
Kompetencen til at analysere og forholde sig kritisk underse@gende til egen og andres
anvendelse af matematiske modeller.
STEM-relateret engineering- og innovationskompetence samt kompetence til at kunne .

: N . ; o De teknologisk-
anvende disse kompetencer pa autentiske STEM-holdige problemstillinger. innovative
Kompetencer i at anvende disse praksisformer og mader at skabe viden pa i den .

- videnskaber
studerendes egen undervishing.
Kompetence til at tage ansvar for egen metodiske udvikling og specialisering. Specialeforberedende
projekt
Kompetence til at gennemfgre en sammenhaengende analyse, der perspektiverer den valgte
problemstilling og/eller genererer ny viden
Kompetence til at planlaegge, designe og gennemfgre en teoretisk og/eller empirisk Kandidatspecialet
undersggelse
Kompetence til at udarbejde en starre skriftlig afhandling, der formidler det gennemfarte
arbejde

Uddannelsens fagelementer

Kandidatuddannelse i naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen

STEM-Didaktik (15 ECTS)
1. Sem.

De empirisk eksperimentelle videnskaber (15 ECTS)

STEM-faglig praksis og kulturudvikling pa et videnskabeligt grundlag (15 ECTS)

De matematisk modellerende videnskaber (15 ECTS)

De teknologisk-innovative videnskaber (15 ECTS)

3. Sem.
Specialeforberedende projekt

(5 ECTS) Valgfrit kursus (10 ECTS)

4. Sem. Speciale: 30 ECTS
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Afgorelsesbrev

@ Uddannelses- og

Forskningsministeriet

Kebenhavn Universitet

E-mail: ku@ku.dk

Godkendelse af ny uddannelse

Uddannelses- og forskningsministeren har pd baggrund af gennemfert pree-
kvalifikation af Kebenhavns Universitets (KU) ansegning om godkendelse af ny
uddannelse truffet folgende afgerelse:

Godkendelse af ny kandidatuddannelse i STEM-undervisning

Afgerelsen er truffet i medfer af § 20 i bekendtgerelse nr. 853 af 12. august
2019 om akkreditering af videregdende uddannelsesinstitutioner og godken-
delse af videregdende uddannelser

Det er en forudseetning for godkendelsen, at uddannelsen og dennes studieord-
ning skal opfylde uddannelsesreglerne, herunder bekendtgerelse nr. 1328 af 15.
november 2016 om bachelor- og kandidatuddannelser ved universiteterne (ud-
dannelsesbekendtgerelsen).

Da KU er positivt institutionsakkrediteret gives godkendelsen til umiddelbar
oprettelse af uddannelsen.

Ansggningen er blevet vurderet af Det rddgivende udvalg for vurdering af ud-
bud af videregdende uddannelser (RUVU). Vurderingen er vedlagt som bilag.

Hovedomréde:
Uddannelsen herer under det naturvidenskabelige omrade.

Titel

Efter reglerne i uddannelsesbekendtgerelsens § 21, stk. 1 og nr. 4.7. i bilag 1,
fastleegges uddannelsens titel til:

Dansk: Cand.scient. i STEM-undervisning
Engelsk: Master of Science (MSc) in STEM Teaching

Udbudssted:
Uddannelsen udbydes i Odense.

Sprog:
Ministeriet har noteret sig, at uddannelsen udbydes pd dansk.

25. november 2019

Styrelsen for Forskning og
Uddannelse

Professions- og Erhvervsrettede

Videregadende Uddannelser

Bredgade 40

1260 Kgbenhavn K
Tel. 3544 6200
Fax 3544 6201
sfu@ufm.dk
www.ufm.dk

CVR-nr. 1991 8440
Sagsbehandler

Jorgen Prosper Sgrensen
Tel. 72 31 90 01
jso@ufm.dk

Ref.-nr. 19/29773-7
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Normeret studietid:
Efter reglerne i uddannelsesbekendtgerelsens § 20 fastleegges uddannelsens
normering til 120 ECTS-point.

Takstindplacering:
Uddannelsen indplaceres til: heltidstakst 2
Aktivitetsgruppekode: 6079

Koder Danmarks Statistik:
UDD: 7004
AUDD: 7004

Censorkorps:
Ministeriet har noteret sig, at uddannelsen tilknyttes censorkorpset for mate-

matik. Det er muligt at supplere censorkorpset, sdledes at det samlede korps
bl.a. deekker alle de fag/fagelementer, der indgar i uddannelsen.

Adgangskrav:
Efter det oplyste er felgende uddannelser direkte adgangsgivende til kandidat-

uddannelsen, jf. § 11, stk. 2, i uddannelsesbekendtgerelsen:

e Uddannelsen til professionsbachelor som leerer med linjefag/undervis-
ningsfag i mindst et fag inden for den naturfaglige fagraekke (biologi,
fysik/kemi, geografi, matematik, natur/teknik) og med bachelorprojekt i
tilknytning hertil.

e Bacheloruddannelsen i kemi (KU, AU, AAU og SDU)

e Bacheloruddannelsen i biologi (KU, AU, AAU og SDU)

e Bacheloruddannelsen i fysiske fag med specialisering i fysik (KU)

e Bacheloruddannelsen i fysik (AU, AAU og SDU)

e Bacheloruddannelsen i matematik (KU, AU, AAU og SDU)

e Bacheloruddannelsen i geografi og geoinformatik (KU)

e Bacheloruddannelsen i geografi (AAU)

e Den naturvidenskabelige bacheloruddannelse med specialisering i kemi,
fysik, matematik eller geografi (RUC)

Studerende med en bachelorgrad i et andet emne end de ovenfor anferte kan
sege om optagelse pd uddannelsen. Disse ansegere skal dokumentere, at de
har bestdet mindst 60 ECTS-point pd universitetsniveau inden for et af fem
felgende omrader: kemi, fysik, biologi, matematik eller geografi

Ministeriet bemeerker hertil, at det af hensyn til de studerendes retssikkerhed
tydeligt skal fremgd af uddannelsens studieordning samt universitetets hjem-
meside, s&fremt der er andre uddannelser end de ovenfor naevnte, der anses
som adgangsgivende til uddannelsen.

Med venlig hilsen

Jorgen Prosper Serensen
Chefkonsulent
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Nr. A4 - Ny uddannelse — prakvalifikation
(efterar 2019)

Status pa ansggningen:
Godkendelse

Ansgger og udbudssted:

Kgbenhavns Universitet, udbudssted: Odense

Uddannelsestype:

Kandidatuddannelse

Uddannelsens navn
(fagbetegnelse):

Naturfags-, matematik- og teknologiundervisning i grundskolen

Den uddannedes titler pa

- Cand.scient. i naturfags- og matematikdidaktik/

hhv. da/eng: - Master of Science (MSc) in Science, Mathematics and Technology Teaching

Hovedomrade: Naturvidenskab Genansggning: | nej
(ja/nej)

Sprog: Dansk Antal ECTS: 120 ECTS

Link til ansegning pa
http://pkf.ufm.dk:

http://pkf.ufm.dk/flows/3a6f6cf05090466194dbc1d4be01684e

Om uddannelsen: indhold
og erhvervssigte

Beskrivelse af den nye uddannelse, dens konstituerende
elementer/struktur, erhvervssigte og adgangskrav

Beskrivelse af
uddannelsen:

Kandidatuddannelsen giver laereruddannede, der har linjefag/undervisningsfag i
mindst ét fag inden for grundskolens naturvidenskabelige fagraekke og bachelorpro-
jekt i tilknytning hertil, en forskningsbaseret tilgang til naturfagsundervisning i grund-
skolen.

Pa uddannelsen leerer de studerende inden for dimensionerne naturvidenskab, fag-
didaktik og undervisningspraksis at arbejde med, hvordan autentiske STEM-holdige
samfundsproblemstillinger (sdsom ressourceknaphed, klimaudfordringer,

bioetiske dilemmaer) kan overfgres til undervisning i grundskolen.

Uddannelsen har et feellesfagligt fokus pa naturfagsundervisningen i grundskolen.
Uanset linjefagsbaggrund vil den studerende derfor arbejde med at udvikle undervis-
ning til grundskolen der integrerer moderne forskningspraksis og -resultater fra de
empirisk-eksperimentelle, de matematisk-modellerende savel som de teknologisk-
innovative videnskaber.

Uddannelsen er forskningsbaseret og udviklet i samarbejde mellem universiteter og
professionshgjskoler. Undervisning og vejledning varetages af aktive forskere fra
universiteter og professionshgjskoler (bade fagdidaktiske forskere og naturvidenska-
belige forskere).

RUVU’s vurdering pa me-
det den 23. oktober 2019

RUVU vurderer, at ansggningen opfylder kriterierne som fastsat i bekendtggrelse nr.
853 af 12. august 2019, bilag 4.

RUVU har noteret sig, at formalet med uddannelsen er at give relevante lsereruddan-
nede en forskningsbaseret tilgang til naturfagsundervisningen i grundskolen, og at
uddannelsen er et af initiativerne i den tidligere regerings nationale naturfagsstrategi.

RUVU har endvidere noteret sig, at der er tale om et meget bredt konsortium af ud-
dannelsesinstitutioner, der i faellesskab har modtaget udviklingsmidler fra UFM til ud-
viklingen af uddannelsen. RUVU vurderer, at ansagningen bl.a. gennem en bred dia-
log med relevante interessenter dokumenterer, at der er behov for uddannelsen, og
at uddannelsen ikke vil forringe vilkarene for eksisterende uddannelser.
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